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Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

Doktor nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika, nadany uchwatg Rady
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Politechniki Opolskiej 31 marca
2011 r. Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Modelowanie sygnatow emisji akustycznej
generowanej przez wybrane klasy wytadowan niezupetnych”.

Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Tomasz Boczar z Politechniki Opolskie;j.

Recenzentami pracy byli: prof. dr hab. inz. Jerzy Skubis z Politechniki Opolskiej oraz
dr hab. Pawel Zukowski, prof. Politechniki Lubelskiej.

Kopi¢ dyplomu dotagczytam w formie zatgcznika nr 4.1.

Magister inzynier Informatyki. Stopien nostryfikowany na podstawie uchwaty Rady
Wydzialu Informatyki i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej 22 grudnia 2009 r.
Zaswiadczenie nr. W8/2168/2009. Kopi¢ zaswiadczenia dolgczylam w formie
zalgcznika nr 4.2.

Diplom-Informatikerin o specjalnosci systemy operacyjne oraz telekomunikacyjne.
Stopien nadany przez Wydziat Elektrotechniki i Informatyki Uniwersytetu
Technicznego w Berlinie (Die Technische Universitdt Berlin) 27 marca 2008 r. Tytut
pracy dyplomowej magisterskiej ,,Design and experimental quality assessment of
adjacency measures in wireless sensor networks”.

Promotorami pracy byli prof. dr hab. inz. Adam Wolisz oraz dr Andreas Willig. Kopi¢
dyplomu wraz z tlumaczeniem na j¢z. polski dotaczytam w formie zatacznika nr 4.3
inr4.4.

Technik Elektronik o specjalnos$ci systemy komputerowe nadany przez Zespot Szkot
Elektrycznych im. Tadeusza Ko$ciuszki w Opolu 28 kwietnia 2000 r. Tytul pracy
dyplomowej: ,,Mikrokomputerowy elektrohydrauliczny — hamulec do celow
rehabilitacyjnych®.

Promotorem pracy byt dr Bolestaw Kiczma.



Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu
w jednostkach naukowych

07/2012 — nadal Adiunkt na Wydziale Elektrotechniki Automatyki i Informatyki
Politechniki Opolskiej na stanowisku badawczo-dydaktycznym.

07/2011 — 06/2012 Asystent na Wydziale Elektrotechniki Automatyki i Informatyki
Politechniki Opolskiej na stanowisku naukowo-dydaktycznym.

10/2005 — 12/2007 Pomoc studencka (niem. Studentische Hilfskraft ) w Instytucie
Maszynerii 1 Gospodarki Fabrycznej (niem. Institut fiir Werkzeugmaschinen und
Fabrikbetrieb) Wydziatu Transportu i Systemow Maszynowych (niem. Fakultdt
Verkehrs- und Maschinensysteme), Uniwersytet Techniczny w Berlinie (niem.
Technische Universtitit Berlin).
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3.1. Informacja o osiagnieciach naukowych

3.1.1. Charakterystyka dziatalnos$ci naukowej

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza rozpocze¢lam w trakcie studiow na Uniwersytecie
Technicznym w Berlinie, gdzie przez okres ponad dwoch lat pracowatam jako pomoc
studencka w ramach grantu pt. ,,Embedded Watchdog Agent /Life Cycle Unit (EWA/LCU) -
Diagnose von Standardkomponenten”. Grant realizowany byt przy wspotpracy m.in. z prof. dr.
inz. Giinther Seliger oraz dr inz. René¢ Gegusch. Tematyka wykonywanych przeze mnie prac
obejmowata projektowanie, budowg¢ 1 implementacj¢ programistyczng uktadow
elektronicznych, stosowanych w diagnostyce maszyn i urzadzen elektrycznych.

W trakcie studiow na Uniwersytecie Technicznym w Berlinie bylam rowniez
zaangazowana Ww prace badawcze dotyczace badania jako$ci transmisji sygnalow
w bezprzewodowych sieciach czujnikow WSN (ang. Wireless Sensor Network) w zaleznosci
od ich konfiguracji. Wspotpracowalam w tym obszarze m.in. z prof. dr hab. inz. Adamem
Woliszem oraz dr Andreasem Willig. Genez¢ wykonywanych pomiarow i analiz stanowita
konieczno$¢ detekcji nieobecnos$ci cztonka pewnej grupy oséb lub obiektéw przy zastosowaniu
sieci inteligentnych czujnikow. W tym celu, kazdy czlonek grupy wyposazany jest
w inteligentny czujnik posiadajacy wbudowany radionadajnik i radioodbiornik. Czujniki te,
komunikujagc si¢ ze soba, tworza sie¢ WSN. Bezprzewodowe polaczenia migdzy
poszczegolnymi urzadzeniami s3 permanentnie monitorowane. Jezeli pewien cztonek grupy
(obiekt A), znajdzie si¢ poza jej zasiggiem, to znikng rowniez potaczenia migdzy nim, a innymi
cztonkami w sieci. Problematyka zagadnienia polega na znalezieniu odpowiedniego parametru,
zwanego ,,wskaznikiem nieobecno$ci”, dzigki ktdremu nieobecno$¢ czilonka grupy mozna
stwierdzi¢ szybko 1 skutecznie. Podstawowa trudno$¢ wykonania pomiaréw wynika
z niestabilnosci bezprzewodowego polaczenia. Celem wykonanych przeze mnie pomiarow
bylo okreslenie przydatnosci warto$ci mocy odbieranych sygnatéw RSS (ang. Received Signal
Strength) jako ,,wskaznika nieobecnosci” w sieci WSN przy zmianach odleglo$ci miedzy
radioodbiornikiem 1 radionadajnikiem oraz czgsto$ci wysytanych pakietow. Wartosci RSS
zmierzylam dla dwoch przypadkoéw tj.: przy stalej czestoSci wysylania pakietow
w odleglosciach z zakresu od 5 m do 25 m oraz przy zmienianej cze¢stosci nadawania z zakresu
od 0,33 Hz do 5 Hz dla odlegtosci w przedziale od 0,5 m do 20 m mig¢dzy czujnikami. Na
podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzitam, ze dla odlegtosci do 10 m (dla mocy sygnatu
wysylanego roéwnej -5 dBm) migdzy komunikujacymi si¢ czujnikami zmierzona warto$¢ mocy
sygnalow odbieranych $cisle zalezy od odleglosci. Ponadto wykazatam réwniez, ze czgstos¢
nadawania pakietéw ma wpltyw na wyniki pomiarow wartosci RSS, natomiast transmisja
pakietow z czestoscig raz na sekunde wydaje si¢ by¢ optymalna.

Wyniki prac badawczych zawartam w pracy dyplomowej magisterskiej pt. ,,Design
and experimental quality assessment of adjacency measures in wireless sensor networks®,
a takze w artykule technicznym oraz wygtositam w ramach dwdch konferencji naukowych:

e A. WILLIG, M. KUHM, D. WOTZKA, A. WOLISZ: Distance classification using
an IEEE 802.15.4 compliant transceiver as a building block for a herding system. TKN
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Technical Report Series TKN-08-002, Telecommunication Networks Group,
Technical University Berlin, 2008.

e D. WOTZKA: Experimental assessment of receive signal strength indicator in
a wireless sensor network, III Srodowiskowe Warsztaty Doktorantéw Politechniki
Opolskiej, 2009, str. 75-76.

e D.WOTZKA, T. BOCZAR: Pomiar mocy sygnatéw odbieranych w bezprzewodowej
sieci czujnikéw, VII Konferencja Podstawowe Problemy Metrologii PPM'09, 2009,
str. 212-215.

Od 2009 r. tj. od rozpoczgcia studidéw doktoranckich na Wydziale Elektrotechniki
Automatyki i1 Informatyki Politechniki Opolskiej, jestem zaangazowana w badania majace na
celu doskonalenie i rozw6j nieinwazyjnych metod diagnostyki powietrznych i papierowo-
olejowych uktadow izolacyjnych urzadzen elektroenergetycznych. Prowadzone w tym zakresie
prace stanowig gtowny obszar mojej dziatalno$ci naukowo-badawczej i sg jednocze$nie
zwigzane z najwickszymi osiggnieciami naukowymi.

Wykonywane badania zmierzaja do wyselekcjonowania deskryptorow opisujacych
zjawiska w ztozonych uktadach izolacyjnych, ktére moglyby stanowi¢ obiektywne kryteria
pordwnawcze wykorzystywane do rozpoznawania podstawowych form wytadowan
niezupelnych. Te z kolei mozna powigza¢ z okreslonym typem defektu uktadu izolacyjnego
linii elektroenergetycznej i transformatora elektroenergetycznego. W ramach prac badawczo-
rozwojowych z moim udziatem, wykonano badania, ktoérych celem bylto skorelowanie
wskaznikow opisujacych migdzy innymi rejestrowane impulsy emisji akustycznej (EA) oraz
sygnaly optyczne emitowane przez modelowane w izolacji papierowo-olejowej podstawowe
formy wytadowan niezupetnych i zupetnych. W ten sposéb pojawita si¢ mozliwos$¢ powigzania
wynikéw uzyskiwanych metodami diagnostycznymi wykorzystujagcymi inne zjawiska fizyczne
towarzyszace powstawaniu 1 rozwojowi wyladowan elektrycznych, co zwigkszyto
prawdopodobienstwo wykonania trafnej oceny mierzonej izolacji eksploatowanego urzadzenia.

Ponadto prowadzone prace zmierzaja do stworzenia systemu eksperckiego, ktory
umozliwi rozpoznawanie defektow wystepujacych w mierzonej izolacji, podczas normalnej
pracy linii elektroenergetycznych oraz transformatoréw, powodowanych wyladowaniami
elektrycznymi. Tematyce tej poswigcona jest m.in. praca doktorska mgra inz. Mirostawa
Gryszpinskiego pt. ,,4Analiza wplywu warunkow atmosferycznych na widma emisyjne
wyladowan elektrycznych generowanych na powierzchniach izolatorow kompozytowych
i ceramicznych”, ktorej jestem promotorem pomocniczym.

Prowadzone w tym zakresie prace s3 rOwniez zwigzane z modelowaniem i analizg
zjawisk towarzyszacych generacji i propagacji sygnaldw akustycznych, wystepujacych
w urzadzeniach elektroenergetycznych oraz badania zwigzane z okresleniem mozliwos$ci
i wskazaniem zakresu zastosowania modelowania numerycznego do badan zjawisk
towarzyszacych propagacji sygnaléw emisji akustycznej, generowanej przez wyladowania
niezupelne wystepujace w cieczach dielektrycznych o rdéznej gestosci 1 temperaturze,
z uwzglednieniem barier na drodze propagacji zrédto-odbiornik. Metoda EA jest obecnie jedng
z najczesciej stosowanych, nieniszczaca metoda detekcji 1 lokalizacji uszkodzen w wielu
branzach przemystu, w tym, urzadzen elektroenergetycznych, zbiornikow, rurociggow, itp. Do
lokalizacji zrodet uszkodzen przy uzyciu metody EA stosowane sg najczesciej: metoda
triangulacyjna, metoda najwiekszej gtosnosci oraz metoda oszacowania kierunku przybycia fal
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EA, rejestrowanej przy wykorzystaniu matrycy przetwornikow akustyczno-elektrycznych.
Podstawowym problemem metody EA jest jednak fakt, ze fale rozchodzac si¢ w strukturze
ztozonych urzadzen, zbudowanych z materialdow o réznych parametrach fizyko-chemicznych,
ktére dodatkowo ulegaja zmianom na skutek proceséw starzeniowych, podlegaja zjawiskom
fizycznym, do ktorych mozna zaliczy¢: zalamanie, pochtanianie, ugigcie, rozproszenie
i thumienie. Parametry drogi propagacji fal EA maja wplyw na wyniki analizy w dziedzinie
czasu, czestotliwosci i czasowo-czgstotliwosciowej. Te z kolei maja bezposrednie znaczenie
dla algorytmu wykorzystywanego do detekcji 1 lokalizacji zrodta emisji sygnatu akustycznego.
Badania w tym obszarze realizowalam w ramach projektu finansowanego ze srodkow NCN —
MINIATURA 1, pt. ,,Numeryczna idoswiadczalna analiza sygnalow emisji akustycznej
emitowanej przez wytadowania niezupetne typu powierzchniowego w roznego rodzaju cieczach
elektroizolacyjnych”, ktorego bylam kierownikiem. Do najwazniejszych publikacji z tego
obszaru zaliczam:

e D. WOTZKA: Influence of frequency and distance on acoustic emission velocity
propagating in various dielectrics, Applied Sciences-Basel, 2020, vol. 10, nr 9, s.1-9,
Numer artykutu:3305. DOI:10.3390/app10093305, IF: 2,217; 1. pkt MEN: 100; udziat
wiasny: 100%.

W ramach prac badawczo-rozwojowych z moim udziatem, realizowanych m.in.
w ramach projektu finansowanego ze srodkéw NCN - OPUS 5, pt. ,,Badanie zjawisk fizycznych
zwigzanych z generacjq wytadowan niezupetnych wystepujgcych w oleju elektroizolacyjnym”,
kierowanego przez prof. dr hab. inz. Tomasza Boczara, wykonano badania, ktorych celem byto
przeprowadzenie usystematyzowanych, szczegdétowych 1 wielowariantowych badan
eksperymentalnych zjawisk fizycznych towarzyszacych generacji elektrycznych wyltadowan
niezupelnych (WNZ), jakie moga wystepowa¢ w oleju izolacyjnym. W ramach badan
przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych pomiary, a nastgpnie wielowatkowe analizy
sygnalow emitowanych w ukladach modelujacych trzy podstawowe formy WNZ
(powierzchniowe, ostrze-ostrze oraz ostrze-ostrze z pecherzykami powietrza). Ponadto
zaprojektowano i wykonano uktad pomiarowy, w ktorym istniala mozliwo$¢ generacji
analizowanych form WNZ, przy zmiennych parametrach metrologicznych, konstrukcyjno-
technicznych iskiernikow 1 warunkach, w jakich wykonywano eksperymenty
wysokonapieciowe. Zbudowany uktad umozliwiat przeprowadzenie wielokanalowych
rejestracji sygnatow elektrycznych, UHF, emisji akustycznej, optycznych oraz promieniowania
wysokoenergetycznego, a takze zdjec¢ termowizyjnych i obrazéw promieniowania UV. Istniata
takze mozliwo$¢ pobrania probek wykorzystywanego oleju izolacyjnego dla potrzeb badan
chromatograficznych. W ramach przeprowadzonych badan i analiz zostat okreslony wptyw
szeregu parametrow konstrukcyjnych uktadow modelujacych trzy formy WNZ, do ktorych
mozna zaliczy¢: ksztatt geometryczny (kat krzywizny 1 odpowiadajgca mu $rednica koncowki)
1 rozmiar elektrod ostrzowych dla wytadowan typu ostrze-ostrze; rodzaj i grubos¢ warstwy
dielektryka, z jakiego wykonano barier¢ izolacyjng dla wytadowan powierzchniowych;
czestos$¢ emisji 1 wielko$¢ srednicy pecherzykow gazowych generowanych w obszarze miedzy
elektrodami iskiernika ostrze-ostrze, na powtarzalno$¢ uzyskiwanych wynikow pomiarowych
oraz na uzyskiwane zalezno$ci energetyczne. W tym zakresie dokonano analogicznej oceny
wplywu zmian dodatkowych czynnikdw zewnetrznych zwigzanych z parametrami
fizykochemicznymi oleju izolacyjnego (temperatura 1 ggstos¢ w 20°C, temperatura zaptonu,
liczba kwasowa, zawartos¢ wody, wspdlczynnik stratnosci dielektrycznej tgo przy 50°C
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150 Hz, rezystywnos$¢ przy 50°C, napigcie przebicia przy 20°C oraz lepko$¢ dynamiczna).
Ponadto, na podstawie wykonanych pomiaréw sygnalow elektrycznych, ultra wysokiej
czgstotliwosci, optycznych i akustycznych opracowano zalezno$ci matematyczne, ktore opisuja
charakterystyczne przebiegi czasowe i widmowe badanych zjawisk fizycznych, jakie
towarzysza generacji trzech podstawowych form WNZ w izolacji olejowej. Na podstawie
uzyskanych zalezno$ci matematycznych wyznaczono dwa bezwymiarowe wspotczynniki, za
pomoca ktoérych mozliwe byto okreslenie typu wytadowania.

Uzyskane w ramach realizacji prac badawczych wyniki maja, oprécz wymiernego
efektu naukowo-poznawczego, wyrazny aspekt implementacyjny. W szczegdlnosci dotyczy to
mozliwo$ci praktycznego wykorzystania uzyskanych zaleznosci w doskonaleniu metod
diagnostycznych, ktore sa obecnie stosowane przy ocenie stopnia zestarzenia
wysokonapigciowych uktadow izolacyjnych transformatorow elektroenergetycznych,
stanowigcych podstawowe urzadzania pracujgce w systemie przesylowo-rozdzielczym
1 dystrybucyjnym energii elektrycznej. Zwigkszenie skutecznos$ci wykrywania i jakosci oceny
WNZ, jakie moga wystepowaé w izolacjach papierowo-olejowych, moze przyczyni¢ si¢ do
zwigkszenia niezawodno$ci pracujagcych w systemie elektroenergetycznym jednostek
transformatorowych, poprzez zmniejszenie liczby wystepujacych awarii, w tym o charakterze
katastrofalnym. W konsekwencji zostanie zwickszona pewnos$¢ i zachowana cigglo$¢ dostaw
produkowanej energii elektrycznej do odbiorcow przemystowych oraz indywidualnych.
Ponadto, oprocz zwigkszenia w ujeciu ogdlnym bezpieczenstwa energetycznego Polski
1 szczegblowym poziomu bezpieczenstwa eksploatacyjnego pracujacych transformatorow,
zostanie takze zwigkszone bezpieczenstwo pracy personelu obstugi technicznej i posrednio
0osOb mieszkajagcych w sgsiedztwie stacji elektroenergetycznych. Tym samym mozna
stwierdzi¢, ze uzyskane rezultaty maja wymierne znaczenie gospodarcze, majace bezposrednie
przetozenie na aspekt ekonomiczno-finansowy 1 posrednio na rozwdj cywilizacyjny, a takze
bardzo istotny wymiar spoleczny. Do najwazniejszej publikacji z tego obszaru zaliczam:

e T. BOCZAR, A. CICHON, D. WOTZKA, M. KUNICKI, M. KOZIOL: Indicator
analysis of partial discharges measured using various methods in paper-oil insulation,
IEEE Transactions on Dielectrics and Electrical Insulation, 2017, vol. 24, nr 1, str.
120-128. DOI:10.1109/TDEL.2016.005972, IF: 1,774; 1. pkt MEN: 30; udziat wtasny:
20%.

Drugim obszarem prowadzonych przeze mnie obecnie prac naukowo-badawczych sa
dzialania majace na celu doskonalenie metod diagnostyki i oceny stanu technicznego urzadzen
elektroenergetycznych, w szczegodlnosci transformatoréw, przy zastosowaniu narze¢dzi
sztucznej inteligencji.

W tym zakresie prowadzitam badania wraz z wspotpracownikami z Katedry
Elektroenergetyki 1 Energii Odnawialnej Politechniki Opolskiej, ktérych celem byto
doskonalenie metody diagnostycznej podobcigzeniowych przelacznikow zaczepdéw (PPZ). Ich
wadliwa praca stanowi jedng z najczestszych przyczyn, od 10% do 40%, wszystkich awarii
transformatoréw. Elementami PPZ, ktore ze wzgledu na niszczace dzialanie tuku
elektrycznego, ulegaja procesom zuzycia, sg styki glowne 1 oporowe. Zjawisko to jest
szczegOlnie istotne w wytaczniku mocy, gdzie proces przelaczania odbywa si¢ podczas
przepltywu pradu obcigzenia transformatora. Nadmierne zuzycie zarowno stykéw statych, jak
i ruchomych moze prowadzi¢ do wzrostu rezystancji styku, jego temperatury podczas



Autoreferat

przeptywu pradu 1 do dalszej degeneracji. Diagnostyka on-line moze by¢ wykonywana m.in.
z wykorzystaniem metody EA, ktéra daje mozliwo$¢ diagnozowania wszystkich typéw PPZ
niezaleznie od zastosowanej konstrukcji i wykorzystywanych rozwigzahn napedu. Metoda EA
polega na monitorowaniu sygnatéw akustycznych generowanych podczas pracy PPZ
1 analizowaniu ich zmian, ktore moga sygnalizowaé poczatek awarii przetacznika. Metoda
akustyczna bazuje na poréwnaniu wynikdéw otrzymanych podczas badan on-line z rezultatami
uzyskanymi dla nowo wyprodukowanego przelacznika, a jezeli nie ma takiej mozliwosci to
z poprawnie dziatajagcym i znajdujacym si¢ w eksploatacji PPZ. Sygnat akustyczny generowany
podczas pracy PPZ jest rejestrowany przez czujnik umieszczony na zewngtrznej czgsci kadzi
transformatora, a nastgpnie wzmacniany i przesytany do komputera, gdzie nastgpuje jego
analiza. Oceng¢ diagnostyczng wykonuje si¢ na podstawie analizy poréwnawczej uzyskanych
wynikow pomiarowych z rezultatami stanowigcymi baze¢ danych tzw. ,,odciski palcow”, ktore
wyznaczono dla danego typu PPZ. Interpretacja danych pomiarowych prowadzona moze by¢
w dziedzinie czasu, czg¢stotliwosci oraz czasowo — czestotliwosciowej. Moj wktad w badania
z tego obszaru polegal na analizie mozliwos$ci zastosowania metod uczenia maszynowego do
klasyfikacji defektow PPZ zwigzanych ze stopniem zuzycia stykow. W szczegdlnosci,
wykonatam analizy sygnaldéw EA zarejestrowanych pigcioma typami przetwornikow
akustyczno-elektrycznych:  szerokopasmowym przetwornikiem stykowym WDAHI17,
przetwornikiem stykowym D9241A 1 waskopasmowym przetwornikiem stykowym R-15a,
produkcji Physical Acoustics Corporation oraz hydrofonem 8103 firmy Briiel & Kjer oraz
hydrofonem TC4038 firmy Reson. Okreslitam szereg cech sygnatow na podstawie analizy
czestotliwosciowej, czasowej i1 falkowej. Przebadalam rozne grupy algorytméw sztucznej
inteligencji, w tym metody nadzorowanego uczenia maszynowego takie jak: maszyny
wektorow wspierajacych, K-najblizszych sasiadow oraz drzewa decyzyjne. W kazdej grupie
algorytmow badatam rézne rodzaje wiasciwych dla nich parametrow. W wyniku prac
wskazatam zestaw cech, metode irodzaj czujnika, za pomocg ktérego rejestrowane sygnaty
EA pozwalaly na klasyfikacje defektow ze skuteczno$cia przekraczajaca 99%. Wyniki badan
opublikowalam w nastepujacych publikacjach:

e D. WOTZKA, A. CICHON: Study on the influence of measuring AE sensor type on
the effectiveness of OLTC defect classification, Sensors, 2020, vol. 20, nr 11, str. 1-
20, Numer artykutu: 3095. DOI:10.3390/s20113095, IF: 3,031; 1. pkt MEN: 100;
udziat wlasny: 50%.

e D. WOTZKA, A. CICHON, P. MANOWSKI: Classification of OLTC defects based
on AE signals measured by two different transducers, Proceedings of the 20th
International Scientific Conference on Electric Power Engineering (EPE), 2019,
Institute of Electrical and Electronics Engineers, str. 1-5, ISBN 978-1-7281-1333-3.
DOI:10.1109/EPE.2019.8778140, 1. pkt MEN: 20; udziat wlasny: 33,3%.

Metody nadzorowanego uczenia maszynowego zastosowalam réwniez w pracach
badawczych majacych na celu opracowanie systemu klasyfikacji defektow transformatorow
elektroenergetycznych, a w szczegolnosci zwigzanych w wystepowaniem WNZ, na podstawie
cech wyznaczonych dla sygnatow EA 2z wykorzystaniem transformaty falkowe;.
Zaproponowany proces klasyfikacji zostal podzielony na dwa etapy: pierwszy etap dostarcza
informacji, czy analizowany sygnat jest emitowany przez WNZ czy przez inne zrodio EA; drugi
etap umozliwia identyfikacje konkretnego typu zrédta EA. Poniewaz proponowana metoda
bazuje na sygnatach EA zarejestrowanych na rzeczywistych, pracujacych transformatorach,
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ktore reprezentuja typowe dla nich zdiagnozowane uszkodzenia lub zaktocenia, uzyskane
wyniki sg wiarygodne. Do najwazniejszych wnioskow z przeprowadzonych badan zaliczam:

e Zastosowana metoda klasyfikacji pozwala na identyfikacj¢ trzech rodzajow WNZ
wystepujacych w oleju oraz czterech kolejnych defektow, ktore moga wystapic
w diagnozowanym transformatorze energetycznym. Dla wszystkich zastosowanych
algorytmow uczenia maszynowego uzyskano skuteczno$¢ klasyfikacji powyzej 98%.
Ogolnie najwyzsza miar¢ jakosci klasyfikowania uzyskano dla algorytmu wektorow
wspierajacych.

o Wielkos¢ sekwencji uczacych moze mie¢ wptyw na wyniki klasyfikacji, ale nie
determinuje ich w pelni.

e Wzorce energetyczne dyskretnej transformaty falkowej, zastosowane jako sygnaty
wejsciowe, okazaty si¢ skutecznymi predyktorami do klasyfikacji uszkodzen.

e Zaproponowana dwuetapowa metoda klasyfikacji moze mie¢ potencjalne
zastosowanie w systemie oceny stanu technicznego. Ponadto, metoda moze zosta¢
rozbudowana o identyfikacje innych typow efektow.

Omowione wyniki badan zawartam w publikacji:

e M. KUNICKI, D. WOTZKA: A classification method for select defects in power
transformers based on the acoustic signals, Sensors, 2019, vol. 19, nr 23, str. 1-15,
Numer artykutu:5212. DOI:10.3390/s19235212, IF: 3,031; 1. pkt MEN: 100; udziat
wiasny: 50%.

Metody sztucznej inteligencji zastosowatam takze do oceny skutecznosci klasyfikacji
WNZ wystepujacych w papierowo-olejowych ukladach izolacyjnych transformatora
energetycznego, ktore rejestrowane byty za pomoca metody UHF. W badaniach wykorzystano
cztery anteny przystosowane do instalacji w kadzi transformatora (czujnik dyskowy UHF,
czujnik zaworu spustowego UHF, antena fraktalna z krzywa Hilberta oraz antena planarna
meandryczna odwrdécona-F). Dodatkowo zastosowano szerokopasmowa anten¢ log-
periodyczna, ktora stanowita odniesienie dla pozostalych anten. Anteny te rejestrowaty sygnaty
UHF generowane przez pi¢¢ podstawowych typéw WNZ. Dla zarejestrowanych impulsow
WNZ wyodrebniono 9 cech w dziedzinie czgstotliwosci 1 4 cechy w dziedzinie falkowej, ktére
wykorzystano w zadaniu klasyfikacji. W efekcie przeprowadzonych prac badawczych
wykazatam, ze konstrukcja anteny nie ma wptywu na skuteczno$¢ klasyfikacji. Niezaleznie od
typu anteny uzyskalam §rednig skuteczno$¢ powyzej 89,7%. Drugim istotnym wnioskiem
z punktu widzenia diagnostyki wyladowan rejestrowanych w pasmie UHF jest fakt, ze
wystarczy obliczy¢ tylko czestotliwos¢ szczytowa, aby dokonaé¢ klasyfikacji z wysoka
skutecznos$cia, siegajaca 99,7% dla wybranych typow WNZ. Omowione wyniki badan
zawartam w publikacji:

e D. WOTZKA, W. SIKORSKI, C. SZYMCZAK: Investigating the capability of PD
type recognition based on UHF signals recorded with different antennas using
supervised machine learning, Energies. IF: 3,004; 1. pkt MEN: 140; udziat wlasny:
50%. Artykut przyjety do publikacji.
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Ponadto, w ramach realizacji pracy zleconej przez firme¢ Tauron Dystrybucja S.A.
z siedzibg w Krakowie, ktora dotyczyta projektu PBSE finansowanego z NCBIiR, pt.
»Realizacja prac naukowo-rozwojowych dotyczqcych projektu pt. Zintegrowany System
Diagnostyki Sieciowej”, wykonywalam badania zwigzane z zastosowaniem metod sztucznej
inteligencji do klasyfikacji réznych typow defektow transformatoréw elektroenergetycznych
na podstawie warto$ci parametrow ich pracy. W szczegdlnosci dokonalam doboru zestawu
algorytmow z grupy: drzew decyzyjnych, zespotow modeli, K-najblizszych sasiadow,
wektorow  wspierajacych, metod dyskryminacyjnych oraz roéznych rodzajow sieci
neuronowych, ktore pozwolity na skuteczng klasyfikacje okreslnej jednostki
transformatorowe;.

Trzeci gldowny obszar naukowy stanowig badania zwigzane z generacjg i propagacja
niskoczgstotliwosciowych sygnatow akustycznych, emitowanych do §rodowiska podczas pracy
elektrowni wiatrowych, ktore realizowatam m.in. w ramach grantu pt. ,,Numeryczna
i doswiadczalna analiza niskoczestotliwosciowych zjawisk akustycznych generowanych
podczas pracy turbin wiatrowych”, finansowanego ze $rodkow NCN (OPUS 9), ktérego
kierownikiem byt prof. dr hab. inz. Tomasz Boczar. Celem prowadzonych dziatan byto
wykonanie numerycznych i doswiadczalnych badan i analiz dotyczacych zjawiska generacji
1 propagacji niskoczestotliwosciowych fal akustycznych powstajacych podczas pracy
elektrowni wiatrowych. Do najwazniejszych osiggni¢¢ z tego obszaru zaliczam:

e przeprowadzenie szeregu pomiarow sygnatéw infradzwickowych w warunkach
rzeczywistej pracy turbin wiatrowych o r6znej mocy znamionowej, konstrukcji 1 dla
roznych lokalizacji 1 zwigzanej z nimi topografii terenu propagacji, przy zmiennych
warunkach meteorologicznych, porach roku, predkosciach wiatru 1 odlegtosciach od
zrodta generowanego sygnatu, przy zastosowaniu mobilnego systemu, ktory
umozliwia wykonywanie bezprzewodowych rejestracji w trzech miejscach

jednoczes$nie.
e Wykonanie wielowariantowych analiz zarejestrowanych sygnatow
niskoczestotliwo$ciowych przy zastosowaniu m.in. przeksztalcen

czgstotliwosciowych, czasowo-czgstotliwosciowych, w tym falkowych, a takze
narzgdzi statystycznych oraz analizy korelacyjnej w dziedzinie czasu i czgstotliwosci
oraz dokonanie wyboru deskryptorow w sposob jednoznaczny je opisujacych.

e Opracowanie modeli matematycznych  opisujacych  akustyczne  sygnatly
niskoczestotliwosciowe, ktore odzwierciedlajg w sposdb optymalny rzeczywistg falg
infradzwickowa emitowang podczas pracy turbiny wiatrowe;.

e Opracowanie i1 budowa uproszczonego multifizycznego modelu numerycznego
turbiny wiatrowej, umozliwiajagcego badania dotyczace generacji, rozwoju
1 propagacji niskoczestotliwosciowych sygnatow akustycznych w polu bliskim
1 dalekim.

e Okreslenie wptywu parametrow konstrukcyjno-technicznych wykorzystanych turbin
wiatrowych, warunkow atmosferycznych, topografii terenu na  wartosci
podstawowych parametrow zarejestrowanych sygnatow.
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Efektem wykonanych do tej pory prac sg modele matematyczne zrddet akustycznych
fal niskoczestotliwosciowych 1 zalezno$ci opisujace obszar ich propagacji, ktore
w konsekwencji umozliwiaja oceng procesow fizycznych towarzyszacych badanym zjawiskom
1 okreslenie wptywu szeregu czynnikéw zewngtrznych oraz parametréw, ktore moga wplywac
na ich przebieg w czasie 1 przestrzeni. Dodatkowo, w oparciu o zaproponowany model
numeryczny, istnieje mozliwo$¢ przeprowadzenia symulacji komputerowych dotyczacych
warunkoéw pracy planowanych inwestycji energetyki wiatrowej w zakresie mozliwych
oddziatywan hatasu infradzwigkowego i generowanych drgan bez konieczno$ci wykonywania
dhugotrwatych, kosztownych i wymagajacych szerokiej wiedzy eksperckiej prac pomiarowych.
Mozliwo$¢ zamodelowania, a tym samym poznania zjawisk zwigzanych z powstawaniem
i propagacja sygnaléw akustycznych niskich czgstotliwosci moze przyczyni¢ si¢ do
jednoznacznego okreslania juz na etapie prac projektowych i w czasie opracowywania raportow
oddziatywania na srodowisko naturalne poziomdw ci$nienia akustycznego emitowanych przez
turbiny wiatrowe o zadanych parametrach hatasu niskoczgstotliwosciowego, w sposob
analogiczny jak jest to wykonywane w przypadku badania mozliwych oddzialywan w zakresie
pasma styszalnego.

Badanie zjawiska 1 wykonanie obiektywnej i1 wieloczynnikowej oceny stanowi
niezwykle wazng sprawe zaréwno z poznawczego punktu widzenia, jak rowniez ma walory
uzytkowe, a takze implementacyjne. Problem powstawania, propagacji, wielkosci i mozliwych
oddziatywan infradzwickdéw generowanych przez zrodla sztuczne na srodowisko naturalne,
a w szczegblnosci organizmy zywe jest nadal aktualny, czesto podnoszony podczas planowania
inwestycji energetyki wiatrowej oraz ciggle istotny zar6wno z poznawczego jak i utylitarnego
punktu widzenia. W szczegdlnosci dotyczy to elektrowni wiatrowych, ktorych infrastruktura
w ostatnich latach jest dynamicznie rozwijana w skali §wiata, Europy, a takze w Polsce.
Natomiast problematyka zagrozen, a w szczeg6élnosci skutkéw zdrowotnych, wynikajacych
z mozliwosci powstawania i oddziatywania na organizmy zywe sygnatéw w zakresie niskich
czestotliwosci o duzych poziomach cis$nienia akustycznego oraz dilugotrwalym czasie
ekspozycji jest coraz czesciej podejmowana przez mieszkancOw obszardw, na ktorych maja
by¢ lokalizowane zarowno pojedyncze turbiny, jak réowniez duze farmy wiatrowe. Do
najwazniejszych publikacji z tego obszaru zaliczam:

e T.BOCZAR,D.ZMARZLY, M. KOZIOL, L. NAGI, D. WOTZKA, Z. NADOLNY:
Measurement of infrasound components contained in the noise emitted during a
working wind turbine, Energies, 2022, vol. 15, no. 2, str. 597.
DOI:10.3390/en15020597, IF: 3,004; 1. pkt MEN: 140; udziat wlasny: 16,6%.

e T.BOCZAR, D. ZMARZLY, M. KOZIOL, D. WOTZKA: The application of time-
frequency ridge transformation for the analysis of infrasound signals generated by
wind turbines, Applied Acoustics, 2021, vol. 177, str. 1-13, Numer artykutu: 107961.
DOI:10.1016/j.apacoust.2021.107961, IF: 2,44; 1. pkt MEN: 100; udziat wtasny: 25%.

e T.MALEC, T. BOCZAR, D. WOTZKA, M. KOZIOL: Measurement and analysis of
infrasound signals generated by operation of high-power wind turbines, Energies,
2021, vol. 14, nr 20, str. 1-21, Numer artykulu: 6544. DOI:10.3390/en14206544, IF:
2,707; 1. pkt MEN: 140; udzial wlasny: 25%.
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Z uwagi na posiadang wiedzg¢ 1 umiejetnosci, uczestniczytam w zespole prof. dr hab.
inz. Dariusza Zmarztego w badaniach dotyczacych modelowania zjawiska elektryzacji
strumieniowej z wykorzystaniem multifizycznych symulacji numerycznych opartych o metode
elementow skonczonych, ktore realizowane byty ze srodkow Politechniki Opolskiej oraz NCN
w ramach grantu OPUS 7, pt. ,Identyfikacja zjawisk nieliniowych w procesie elektryzacji
strumieniowej”. Podstawowym celem prowadzonych prac badawczych bylo zbadanie
nieliniowosci procesu elektryzacji strumieniowej. Rozpatrywana tematyka dotyczyta nowego
sposobu podejscia do opisu stanéw zachodzacych w obrebie warstwy podwojnej,
w szczegblnosci badan, ktore traktowaty proces elektryzacji jako liniowy 1 wykorzystywaty
metody analizy liniowej. Gtownym celem prac badawczych bylo rozszerzenie mozliwos$ci
badania zjawiska elektryzacji poprzez zastosowanie nowego przyrzadu badawczego
z cylindrycznym wahadtem poruszajacym si¢ ruchem oscylacyjnym. W ramach prac z moim
udziatem wykonano badania eksperymentalne wykorzystujac uktad wahadtowy, ktory stanowit
modyfikacjg uktadu Couette’a do generacji zjawiska elektryzacji. Przy pomocy ultraczutego
uktadu pomiarowego zmierzono prad elektryzacji z niepewnoscig rzedu kilku femtoamperow.
Wykonano réwniez identyfikacje nieliniowego procesu elektryzacji strumieniowej przy
wykorzystaniu modeli NARX oraz Hammersteina-Wienera oraz opracowano model
analityczny bazujacy na rownaniach fizycznych opisujacych zjawisko elektryzacji
strumieniowej. Ponadto w $rodowisku COMSOL Multiphysics przeprowadzono obliczenia
numeryczne bazujace na metodzie elementow skonczonych. Wyniki badan symulacyjnych
wykonanych z zastosowaniem modelu analitycznego oraz numerycznego zweryfikowano przy
uzyciu danych uzyskanych na drodze empiryczne;.

Zjawisko elektryzacji strumieniowe] czgsto prowadzi do zagrozenia w przemysle
chemicznym, petrochemicznych czy energetycznym. Jest to zjawisko, ktore uznawane jest za
nieprzewidywalne i bardzo trudne do kontroli. Istniejace mechanizmy ograniczania zjawiska
elektryzacji sa czgsto mato skuteczne mimo ponoszenia wysokich kosztoéw. Rozszerzanie
wiedzy o zjawisku elektryzacji strumieniowej umozliwia projektantom urzadzen
wykorzystujacych przeptyw cieczy o wysokiej tendencji do elektryzacji (np. transformatorow
duzej mocy w energetyce, instalacji w ktorych przeplywaja paliwa, instalacje petrochemiczne)
na bardziej racjonalne uwzglednianie omawianego zjawiska w projektowanych systemach.
W literaturze przedmiotu znajduje si¢ wiele doniesien o wybuchach i awariach katastrofalnych
(zaplon transformatorow, wybuch paliwa na stacjach, wybuch instalacji olejowych),
spowodowanych zjawiskiem elektryzacji strumieniowej. Uzyskane wyniki badan moga
przyczyni¢ si¢ do ograniczenia tego typu sytuacji, ktore majg bardzo negatywny wplyw na
srodowisko oraz spoteczenstwo. Do najwazniejszych publikacji z tego obszaru zaliczam:

e D. WOTZKA: Numerical model and simulation of streaming electrification in
a modified Couette system, Proceedings of the 33rd International ECMS Conference
on Modelling and Simulation, 2019, Caserta, Italy, vol. 33, nr 1, European Council for
Modelling and  Simulation, str. 364-370, ISBN  978-3-937436-65-4.
DOI:10.7148/2019-0364, 1. pkt MEN: 5; udziat wiasny: 100%.

Umiejetnosci z zakresu modelowania numerycznego wykorzystywatam podczas
wspolpracy ze spotka BSSTC.PL. Celem prowadzonych prac byta optymalizacja geometrii
fotoniki lampy os$wietlenia przeszkodowego, oparta o modelowanie numeryczne
z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych. W ramach wspoélpracy ze spotka
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BSSTC.PL badatam o$wietlenie przeszkodowe LED, ktore stanowi obecnie coraz wazniejszy
rodzaj o$wietlenia m.in. ze wzglgdu na rozwdj nawigacji lotniczej. Lotnicze S$wiatta
ostrzegawcze to urzadzenia oswietleniowe o r6znym natgzeniu $wiatla, ktoére s3 mocowane do
wysokich konstrukcji, takich jak np. linie przesytlowe, turbiny wiatrowe lub wieze, w celu
zwigkszenia ich widocznosci dla samolotéw. Odpowiednie §wiatta przeszkodowe, ktore Swieca
w sposOb ciagly, przed zastosowaniem w przemysle musza spelnia¢ wymagania norm
krajowych 1 migdzynarodowych, ustanawianych przez Organizacj¢ Migdzynarodowego
Lotnictwa Cywilnego. Zastosowanie symulacji komputerowych do modelowania zlozonych
systemow pozwala na poznanie 1 zrozumienie ich dziatania przy stosunkowo niskich kosztach,
dzigki iteracyjnemu korygowaniu, testowaniu, optymalizacji bez konieczno$ci tworzenia
rzeczywistego prototypu. W moich badaniach zastosowalam symulacje komputerowe do
teoretycznych badan zjawisk propagacji promieni, a w szczegdlnosci do analizy promieni
absorbowanych w strukturze lampy. Informacja o ilo$ci traconych promieni jest kluczowa przy
projektowaniu energooszczednego urzadzenia. W trakcie prac badatam prototypowa lampe
przeszkodowa LED, ktora jest zasilana przez szereg diod LED typu LACP7P. Diody LED
emitujg promienie §wietlne o dtugosci fali 617 nm, ktére rozchodzg si¢ w strukturze lampy.
Wigkszo$¢ promieni jest nastepnie odbijana przez zwierciadto i1 rozchodzi si¢ w przestrzeni
rownolegle do osi poziomej. Jednak czg$¢ promieni nie jest odbijana lub jest pochtaniana przez
pleksiglas, ktory jest czescig obudowy. Glownym celem badan byto okreslenie zrodet absorpcji
promieni oraz obliczenie wielkoSci strat.

W ramach wspotpracy ze spotka BSSTC.PL realizowalam rowniez prace
eksperymentalne 1 teoretyczne majace na celu okreslenie rozktadu ciepta emitowanego przez
lampe o$wietlenia przeszkodowego. Zastosowany system pomiarowy zostal zaprojektowany
w taki sposob, aby odzwierciedlal i okres§lal warunki pracy lampy w roéznych warunkach
atmosferycznych. Wykonanie pomiaréow dla wszystkich mozliwych warunkéw jest znacznie
trudniejsze, podobnie jak zmiana geometrii lampy w celu optymalizacji jej parametrow. Celem
realizacji zadania zaproponowalam wykonanie analiz teoretycznych w srodowisku COMSOL
Multiphysics. Opracowatam uproszczony model numeryczny lampy i tunelu, a nast¢pnie
dostosowatam jego parametry i warunki brzegowe stosowane w rdwnaniach w taki sposob, aby
wyniki byly zgodne z pomiarami. Zweryfikowany do$wiadczalnie model numeryczny
wykorzystalam do dalszej analizy, zmieniajac wartosci temperatury otoczenia i predkosci
wiatru. Badany obiekt posiadat dwa zrodia ciepta, z ktorych jedno to diody LED emitujace
$wiatto, a drugie to stabilizatory i inne elementy uktadu zasilania lampy. Na potrzeby pomiaréw
lampa zostata zainstalowana w przedniej cze$ci prostokatnego tunelu wykonanego z plyty
widrowej o wymiarach szer. X wys. X dt. = (1 x 2 x 8,8) m. Do pomiaru ciepta emitowanego
przez lampe zastosowatam kamer¢ termowizyjng typu VIGOcam v5 firmy VIGO System S.A.
Kamerg umieszczono w tunelu w odlegtosci 1,75 m od lampy na jej wysokosci, korzystajac ze
statywu. Warunki pomiaru kontrolowano w taki sposéb, ze tunel byt zamknigty, nie bylo w nim
wymuszonego przeptywu powietrza, a temperatura otoczenia utrzymywala si¢ na statym
poziomie 28°C. W efekcie przeprowadzonych pomiaréw stwierdzono, ze temperatura lampy
stabilizuje si¢ po okoto 7 godzinach pracy, co odpowiada przeci¢tnej pracy w nocy w klimacie
umiarkowanym. Jednak model numeryczny lampy osiggnat stan ustalony juz po 3 godzinach
pracy, co wynikato z duzych uproszczen modelu numerycznego 1 nieuwzglednienia wszystkich
elementéw lampy. Niemniej jednak stan ustalony obu modeli - obliczeniowego i fizycznego -
byt zgodny pod wzgledem rozktadu temperatury na powierzchni lampy. Przeprowadzone
analizy teoretyczne pozwolity rdwniez na okre$lenie ciepta emitowanego przez lampe przy
duzych predkosciach wiatru (do 10 m/s) oraz dla wysokich temperatur otoczenia (do 44°C).
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Wyniki mojej wspodtpracy ze spotka BSSTC.PL zaowocowaly wdrozeniem
opracowanego modelu oraz zostaty opublikowane w nastepujacych artykutach:

e D. WOTZKA: Theoretical analysis of optical radiation absorbed in a lighting device,
Poznan University of Technology Academic Journals. Electrical Engineering, 2017,
nr 92, str. 205-213. DOI:10.21008/j.1897-07373.2017.92.0018, IF: 2,679; 1. pkt MEN:
7; udziat witasny: 100%.

e D. WOTZKA, A. BLACHOWICZ, P. WEISSER: Temperature analysis of obstacle
lighting lamp working under various ambient conditions: theoretical and practical
experiments, Applied Sciences-Basel, 2019, vol. 9, nr 22, str. 1-11, Numer
artykutu:4951. DOI:10.3390/app9224951, 1F: 2,217; 1. pkt MEN: 100; udzial wtasny:
33%.

Podsumowaniem prowadzonych do tej pory prac badawczo — naukowych w zakresie
wykonywania pomiarOw 1 zastosowania zaawansowanych metod i1 narzedzi cyfrowego
przetwarzania sygnaldow oraz modelowania numerycznego w dyscyplinie automatyka,
elektronika i elektrotechnika jest monografia habilitacyjna pt.: ,,Koncepcja, wykonanie
i badania urzgdzenia do pomiaru strumienia objetosci Sciekow w kanale otwartym” . Jest ona
pod wzgledem struktury badan podobna do wczesniej prowadzonych prac, a wykonane
stanowisko laboratoryjne uwzglednia zdobyte wczesniej doswiadczenia, kompetencje
merytoryczne 1 wiedz¢ w obszarze pomiaru wielkoSci nieelektrycznych metodami
elektrycznym.

Podjete w monografii zagadnienia badawcze zwigkszaja wiedz¢ w omawianym
obszarze zaro6wno z naukowego, jak i1 aplikacyjnego punktu widzenia, ponadto poruszajg
bardzo istotny problemem, jakim jest modelowanie rzeczywistych, ztozonych procesow
technologicznych w obszarze gospodarki komunalnej. Bioragc pod uwage powszechnosé
przesytu $ciekéw 1 uwarunkowania dotyczace ochrony srodowiska, a takze wzrastajace koszty
zuzycia energii elektrycznej wydaje si¢ ze podjeta problematyka bardzo dobrze wpisuje si¢
w powszechne trendy prosrodowiskowe i1 jest waznym elementem planowania technologii
1 pracy tego typu obiektow.

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze badania naukowe prowadzone z moim udziatem,
zarowno te dotyczace diagnostyki uktadow izolacyjnych urzadzen elektroenergetycznych przy
wykorzystaniu uczenia maszynowego, jak réwniez dotyczace procesow przesytu $ciekow,
maja duze znaczenie naukowe 1 poznawcze. Znajduja takze praktyczne zastosowanie
techniczne w diagnostyce urzadzen elektroenergetycznych oraz pracach zmierzajacych do
poprawy efektywnos$ci energetycznej oraz bezpieczenstwa systemow przesytowych $ciekdéw
1 sg $cisle zwigzane z mozliwo$cig ich wdrozenia w rzeczywistych obiektach i urzadzeniach.
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3.1.2. Omowienie osiggnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.z 2020 r. poz.
85 z pézn. zm.).

Osiggnigciem naukowym, o ktéorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.) jest
monografia habilitacyjna, wskazana w pkt 1.1 wykazu osiagni¢¢ naukowych. Monografia
habilitacyjna sktada si¢ z dziesigciu rozdziatow i spisu wykorzystanej literatury.

Problematyka rozpatrywana w monografii zwigzana jest z zagadnieniami rozwoju
miast 1 wsi powodowanym stalym przyrostem liczby mieszkancow, co skutkuje zwigkszeniem
liczby $ciekow, ktore wptywaja do centralnej infrastruktury kanalizacji sanitarnej. O ile budowa
nowych osiedli mieszkaniowych powigzana jest z jednoczesng budowa kanalizacji sanitarnej
o odpowiednio dopasowanej objetosci, to w niektorych obszarach wewnatrz miast, nie ma
fizycznej czy ekonomicznej mozliwosci, aby poszerza¢ istniejace kanaly, najczgsciej otwarte,
ktore obecnie pracuja czesto na granicy swoich mozliwosci technicznych.

Doskonalenie systemu monitoringu sieci sanitarnych stanowi obecnie istotng gataz
gospodarki komunalnej umozliwiajaca oceng jej sprawnos$ci hydraulicznej. Gtéwny problem,
zjakim borykaja si¢ przedsigbiorstwa wodno-kanalizacyjne, dotyczy systematycznego
gromadzenia m.in. wielkos$ci 1 predkosci przeplywu $ciekéw w kanalach otwartych oraz
migzszosci osadu kanatowego w kolektorach przetazowych. Brak nadzoru nad prawidtowsg
pracg systemu odprowadzania §ciekéw moze spowodowac wyciek, skutkujacy potencjalnym
zagrozeniem zycia 1 zdrowia mieszkancow danego regionu oraz skazeniem $rodowiska
naturalnego. Dostep do biezacych parametrow pracy systemu umozliwia oszacowanie
wielkos$ci obcigzenia w poszczegolnych obszarach oraz wykrywanie niepozadanych zjawisk,
takich jak wystepowanie spietrzen icofek w kanale czy tez przekroczen maksymalnych
napetnien.

Jednym z kierunkoéw prowadzonych obecnie prac naukowo-badawczych jest budowa
modeli symulacyjnych systeméw sanitarnych, ktére moga by¢ stosowane do predykcji
zachowania sieci w réznych warunkach pracy. Warto$ci parametréw pracy systemu kanalizacji,
ktére rejestrowane sa na biezaco, stanowig istotny iniezbedny element procesu kalibracji
i walidacji modeli matematycznych.

Zjawisko przeptywu cieczy w kanatach kanalizacyjnych zostato do pewnego stopnia
opisane w literaturze przedmiotu. Wskazano réwnania 1 modele matematyczne
charakteryzujace przeplyw przez kanaty o roznym ksztalcie, np. trapez, prostokat czy walec.
Jednak systemy kanalizacji §ciekowej, zwtaszcza w duzych aglomeracjach sg zrdéznicowane,
ztozone z kanatéw o rdéznych rozmiarach i ksztaltach z licznymi punktami krzyzowan.
W Polsce wiele przedsigbiorstw wodno-kanalizacyjnych nie dysponuje jeszcze systemami
opomiarowania infrastruktury sciekowej czy deszczowej. Pomiar predkosci liniowej przeptywu
w kolejnych odcinkach sieci stanowi nadal wyzwanie technologiczne oraz istotny element
rozwoju istniejgcej infrastruktury kanalizacyjnej. Problematyka rozpatrywanego zagadnienia
wynika zkonieczno$ci zamontowania urzadzenia pomiarowego zwykle w bardzo
zanieczyszczonych kanatach, w sposob mozliwie bezinwazyjny, nie powodujacy zaktocen
w prawidlowym przeptywie nieczystosci.

Ponadto pomiar rzeczywistej ilosci odprowadzanych $ciekow moze spowodowac
istotne oszczgdnosci dla zakladow, ktore w procesie technologicznym wykorzystuja wodg.
Obecnie w zaktadach produkcyjnych rozliczenia $ciekow dokonuje si¢ na podstawie ilosci
pobranej wody lub w sposob ryczaltowy. W rzeczywistosci, w przypadku instalacji
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przemystowych, ilo$¢ odprowadzanych do kanalizacji §ciekéw moze by¢ inna, np. ze wzgledu
na powstawanie ubytkow wody w procesach produkcyjnych lub ze wzgledu na straty
powstajace w wyeksploatowanej instalacji. Powyzsze stanowi wazng przyczyng¢ mobilizujaca
przedsiebiorcow do rozbudowy istniejacych systemoéw o dodatkowe urzadzenia monitorujace.

Chociaz obecnie na rynku polskim istnieje szereg rozwigzan pozwalajacych na pomiar
predkosci przeptywu w kanalach otwartych, to jednak sa to rozwigzania stosunkowo
kosztowne, a ich doktadno$¢ pomiarowa i konieczno$¢ kalibracji sprawia, ze nadal istnieje
potrzeba opracowywania nowych metod i urzadzen, ktorych koszt budowy i eksploatacji bedzie
minimalizowany.

Glownym celem przeprowadzonych prac naukowo-badawczych, ktérych wyniki
zaprezentowatam w monografii bylo udoskonalenie metody i opracowanie urzadzenia do
pomiaru strumienia obje¢tosci przeptywu w kanalizacji $ciekowej, majacego potencjat
wdrozeniowy. W szczegdlnosci urzadzenie spelnia warunek mozliwie niskiej inwazyjnosci
w prawidlowy przeplyw S$ciekow w kanale otwartym. Dodatkowe ograniczenie stanowi
warunek niskiego kosztu produkcji opracowanego urzadzenia.

W monografii zastosowatam nowoczesne podej$cie do rozwigzania ztozonych
problemow metrologicznych, ktére polega na zastosowaniu technik pomiarowych opartych na
cyfrowej akwizycji sygnatow 1 zaawansowanych algorytmow przetwarzania sygnatow.
Monografia posiada walor poznawczy, ktory polega na pokazaniu mozliwosci, jakie daje
zastosowanie w szerokim zakresie metod statystyki matematycznej i cyfrowego przetwarzania
sygnalow do rozwigzania trudnych zadan metrologicznych.

Zdefiniowane zadanie badawcze zrealizowalam w sposob kompleksowy,
wykorzystujac réznego rodzaju symulacje, analizy i1 badania. W pierwszej kolejnosci
wykonatam analizy teoretyczne, ktére dotyczyty symulacji komputerowych z wykorzystaniem
metody MES (ang. metoda elementow skonczonych) oraz analizy CFD (ang. computational
flow dynamics). W wyniku obliczen symulacyjnych okreslitam profile predkosci cieczy
wewnatrz kanatu otwartego o przekroju cylindrycznym w rezimie przeptywu laminarnego
i turbulentnego przy zalozeniu niescisliwosci cieczy. Przebadalam wplyw predkosci cieczy
oraz poziomu cieczy wypehiajacej kanal na uzyskiwane rezultaty obliczen. Na podstawie
wynikéw symulacyjnych opracowatam procedure obliczenia pola powierzchni 4 kanatu
o promieniu R zapelionego do okreslonej wysokosci H, ktérg zastosowatam do obliczenia
przeplywu O w urzadzeniu pomiarowym.

Nastepnie zbudowatam stanowisko laboratoryjne sktadajace si¢ z cylindrycznej rury,
w ktorej inicjowatam przeplyw Q.. zanieczyszczonej wody o roznym strumieniu predkosci
w zakresie od 0 do 210 dm>/min, przy czym urzadzenie pomiarowe rejestrujace warto$ci Qpom
zainstalowatam na dnie rury. Na potrzeby walidacji zadanej predkosci przeptywu w uktadzie
wykorzystalam komercyjne urzadzenie w postaci przeptywomierza elektromagnetycznego.
Uktad zasilany byt pompg zanurzeniow3 tloczaca, z wykorzystaniem uktadu inwertera.

W zbudowanym laboratoryjnym stanowisku wykonatam osiem serii pomiarowych
inicjalizujgc urzadzenie r6znymi warto$ciami kluczowych parametrow, ktoére mialy wptyw na
uzyskiwane wielkosci przeptywoéw. W ramach prac badawczych parametry optymalizowatam
pod katem uzyskania liniowej charakterystyki Opom(Qzad)=Qzad, przy czym nalezato uwzglednié¢
ograniczenia sprz¢towe oraz stopien zuzycia energii i czas trwania obliczen.

Glownym zadaniem badawczym, podjetym w monografii byto opracowanie procedury
pomiaru predkosci v zanieczyszczonej cieczy przeptywajacej przez kanat otwarty, przy
zatozeniu, ze metoda opiera si¢ o rejestracj¢ sygnatow ultradzwickowych. W badaniach
wykorzystalam metod¢ korelacji krzyzowej. Przy czym, celem zadania byl m.in. dobor
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optymalnych warto$ci, takich parametrow jak: Offset - liczba odrzucanych probek
poczatkowych, zawierajacych sygnaty odbite od $cianek czujnika Cv i Cy; 0 - liczba probek
sygnatu wykorzystana na potrzeby okreslenia parametru Offset; SzW - szeroko$¢ kolejnych
warstw, rozpatrywanych w ramach ramki danych ztozonej z 2000 probek sygnatu
rejestrowanego przez czujnik Cy; N - liczba probek sygnatu uwzglednianych w analizie
korelacyjnej; PRT - czas pomigdzy transmisja, a odbiorem kolejnych serii impulsow
emitowanych przez czujnik Cy. W zadaniu optymalizacji wykorzystalam algorytm genetyczny.
Celem przeprowadzonych analiz korelacyjnych bylo wskazanie globalnego ekstremum zmax
skorelowanego z opdznieniem dwoch sekwencji sygnalow emitowanych przez czujnik
predkosci, przy zatozeniu, ze zjawisko jest silnie stochastyczne i uzaleznione od liczby
1 wielkosci czastek przemieszczajacych sie¢ w badanej cieczy.

Drugim waznym zadaniem badawczym bylo opracowanie procedury pomiaru
poziomu cieczy H, przy zatozeniu, ze metoda rowniez opiera si¢ na pomiarach sygnalow
ultradzwigkowych. Jego celem byto m.in. dokonanie doboru optymalnej wartosci parametrow
filtrow w obu krokach filtracji oraz parametru granicznego 7H.

W monografii przedstawitam réwniez wyniki badan majgcych na celu okreslenie
mozliwosci zastosowania analizy koherencji falkowej do pomiaru predkosci przeptywu.
Stwierdzitam, ze metoda ta na chwile obecng nie jest mozliwa do automatyzacji, poniewaz
wymaga dodatkowych analiz np. w obszarze sztucznej inteligencji 1 przetwarzania obrazu, aby
mogla by¢ zastosowana w niskobudzetowym czujniku pomiarowym.

Kluczowe znaczenie dla przyjetej] w zatozeniach metody wyznaczania Q ma ocena
wiarygodno$ci pomiarow V' i H. Analizie poddalam obliczenia wykonywane przez cztery
egzemplarze urzadzenia, zbudowane 1 zaprogramowane zgodnie z opracowanymi w efekcie
realizacji prac badawczych procedurami. W monografii przedstawitam wyniki badania
powtarzalnos$ci i niepewnos$ci pomiaru oraz badania liniowosci zalezno$ci funkcyjnej wielkosci
przeptywu Opom 0d wielkosci przeptywu Qaq w zakresie od 0 do 210 dm?/min. Powtarzalno$é
pomiarow potwierdzilam na podstawie wykonanych testow statystycznych oraz analizy
wariancji ANOVA (ang. analisis of variance) wykorzystujac sygnaly rejestrowane przez
pojedynczy egzemplarz urzadzenia w czterech seriach pomiarowych. Niepewnos¢ standardowa
ztozona rosta liniowo wraz ze wzrostem wielko$ci zadanego przeplywu, ale nie przekraczata
$rednio 1,61% Qzad. Niepewno$¢ standardowa rozszerzona, dla tego zestawu sygnatow, przy
przyjeciu wspotczynnika k=3, wyniosta $rednio 3,51% Qyad 1 nie przekroczyta 4,83% Qzad.
Celem zbadania liniowos$ci zalezno$ci przeplywu mierzonego w funkcji przeptywu zadanego,
wykonatam pomiary z wykorzystaniem czterech egzemplarzy urzadzenia. Na podstawie
wykonanych analiz stwierdzitam niedoktadno$¢ wynoszaca Srednio 5,49%. W zakresie
najmniejszych 1 najwiekszych predkosci istnieje potencjalna mozliwos¢ do dalszych
udoskonalen, np. poprzez adjustacje parametrow urzadzenia, zwigzanych z liczbg emitowanych
impulséw w ramach sekwencji S1 1 > oraz czasem PRT.

W wyniku badan walidacyjnych stwierdzitam, ze zaproponowane procedury
przetwarzania sygnatléow z dwoch czujnikow ultradzwickowych, w tym filtracji i korelacji
krzyzowej, pozwolily na poprawny i powtarzalny pomiar o satysfakcjonujacym poziomie
niepewnos$ci rozszerzonej nie przekraczajacej srednio 3,47% Q.aa dla przeptywdw powyzej
40 dm?/min. Tym samym zweryfikowalam dzialanie urzadzenia w warunkach stacjonarnego,
niezmienniczego przeptywu.

W celu okre$lenia wlasciwosci dynamicznych urzadzenia, wykonalam proces
identyfikacji modelu matematycznego typu SISO oraz przeprowadzono analizy w dziedzinie
czestotliwosci. W monografii opisano opracowany model typu state space piatego rz¢du wraz
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z odpowiedzig czasowa modelu, charakterystykami biegunowa, Nyquista, Nicholsa, wykresem
Bodego oraz odpowiedzig modelu na sygnat impulsowy, a takze skok jednostkowy. W celu
identyfikacji modelu, przeprowadzitam dodatkowa seri¢ pomiarowa, w ktorej zarejestrowatam
10 cykli zalaczen i wylaczen pompy, przy czym przeptyw byl w tym czasie stabilny.
Przeanalizowatam roéwniez wptyw okna usredniajacego na stopien dopasowania sygnatu
wejsciowego do sygnatu wyjsciowego.

Nastepnie, zbudowano i zaimplementowano wg ustalonych kryteriow zestaw o$miu
egzemplarzy urzadzenia pomiarowego, ktére zamontowano na okres dwutygodniowej
kampanii pomiarowej na dnie o$miu studzienek kanalizacyjnych. Otrzymane rezultaty sa
poréwnywalne z wielko$ciami odprowadzanych $ciekow, rejestrowanymi przez wlasciciela
wodociggow. Ponadto, podobne wielko$ci mierzone sg w innych sieciach sanitarnych
o jednakowych warunkach pracy. Opracowane urzadzenia moga zosta¢ wykorzystane
w kampaniach pomiarowych na potrzeby pozyskania informacji o warunkach pracy systemow
sieci sanitarnej wykonywanych w celu budowy i kalibracji modeli symulacyjnych.

Kolejne egzemplarze urzadzenia, wykorzystane w trakcie pomiarow w uktadzie
laboratoryjnym oraz w trakcie kampanii pomiarowej, zostaty zaprojektowane i zbudowane przy
wspolpracy z przedsigbiorstwem z branzy wodno-kanalizacyjnej. M6j wktad wlasny w zakresie
projektu 1 budowy urzadzenia polegal na okresleniu wytycznych w zakresie doboru czgsci
sktadowych uktadu elektronicznego, doboru optymalnych wartosci parametrow urzadzenia
oraz pracach programistycznych. Badania 1analizy w ukladzie laboratoryjnym, badania
symulacyjne 1 walidacyjne, wyniki ktorych opisalam w rodz. 3-8 monografii, wtym
opracowane procedury przetwarzania rejestrowanych sygnatéw, wykonatam samodzielnie.
Moj wkiad wilasny stanowig roéwniez wyniki analiz sygnalow pozyskanych z kampanii
pomiarowej, przy czym pomiary w terenie i weryfikacja ich zgodno$ci z danymi rzeczywistymi,
zostaly przeprowadzone przez pracownikéw przedsigbiorstwa z branzy wodno-kanalizacyjne;.

Wartos¢ naukowo-poznawcza pracy, w mojej ocenie, stanowi opracowana,
udoskonalona metoda i urzadzenie do pomiaru wielkosci nieelektrycznych metodami
elektrycznym, ktora stanowi nowe podejscie do problemu pomiaréw przeplywu cieczy
w kanale otwartym, przy ekonomicznie uzasadnionych srodkach przeznaczonych na ich
praktyczna realizacje.

Zanajwazniejsze, oryginalne osiggni¢cie opisane w monografii, uwazam opracowanie
procedur pomiaru i obliczania predkosci V i poziomu $ciekdbw H w kanale otwartym, na
podstawie ktorych wyznacza si¢ ich strumien objetosci Q. Istotnym wkladem jest wykonanie
procesu walidacji opracowanego urzadzenia, w tym potwierdzenia powtarzalnosci
uzyskiwanych wartosci Q, ktorych niepewno$¢ standardowa zlozona nie przekracza 5%.
Opracowane urzadzenie zostalo zweryfikowane w warunkach przemystowych i wdrozone
przez przedsigbiorstwo wykonujace kampanie pomiarowe na potrzeby budowy i kalibracji
komputerowych modeli symulacyjnych dla sieci kanalizacyjnych.
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3.1.3. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnos$ciag naukowa realizowana
w wiecej niz jednej uczelni, w szczegdlnosci zagraniczne;j.

W okresie 2005 — 2007 wspolpracowatam z prof. dr. inz. Giinther Seliger oraz
dr inz. René Gegusch z Instytut fiir Werkzeugsmaschinen und Fabrikbetrieb, Technische
Universitit Berlin w obszarze projektowania, budowy i implementacji programistycznej tzw.
,Life Cycle Units”, tj. systemdw stosowanych w diagnostyce maszyn i urzadzen elektrycznych.

Od 2015 r. wspotpracuje z dr Grazyng Suchacka z Uniwersytetu Opolskiego
w zakresie analizy i modelowania kluczowych cech sesji Web generowanych przez roboty
internetowe (Web boty). Wykorzystujac dane z logéw serwera dla witryny e-commerce,
poddano analizie i modelowaniu z wykorzystaniem analizy regresji rozne cechy, zwigzane
z charakterem procesu przychodzenia botow do serwera WWW e-commerce: czas przybycia
sesji botow, liczbe zadan HTTP w sesji, a takze liczbe zagdan HTTP na sesj¢ oraz czas dotarcia
zadania w sesji. W wyniku wspotpracy ukazaty si¢ dwie publikacje, wyszczegdlnione ponize;j:

e G, SUCHACKA, D. WOTZKA: Modeling a session-based bots' arrival process at
a Web server, Materiaty konferencyjne 31-szej European Conference on Modelling
and Simulation - ECMS, 2017, Niemcy, str. 605-612, DOI:10.7148/2017-0605, 1. pkt
MEN: 15; udzial wlasny: 30%.

e G. SUCHACKA, D. WOTZKA: Modeling a non-stationary bots’ arrival process at
an e-commerce Web site, Journal of Computational Science, 2017, vol. 22, str. 198-
208.DOI:10.1016/j.jocs.2017.05.017, IF: 1,925; 1. pkt MEN: 30; udziat wlasny: 30%.

W 2018 r. otrzymalam grant z instytucji Europejskiej Wspotpracy Naukowo-
Technicznej (ang. European Cooperation in the field of Scientific and Technical Research
COST) w ramach akcji IC COST Action IC1406 High-Performance Modelling and Simulation
for Big Data Applications (cHiPSet), w ramach ktoérego odbytam wizyte naukows (ang. Short-
Term Scientific Mission STSM) w instytucie mQoL Living Lab Institute of Services Science,
Center for Informatics Uniwersytetu Genewskiego (ang. University of Geneva). W efekcie
odbycia stazu rozpoczeta si¢ wspdlpraca z  zespolem naukowcoOw  kierowanym
przez prof. Katarzyne Wac z Uniwersytetu Genewskiego. Pracownicy Instytutu mQoL
Living Lab podejmuja badania majace na celu poprawe jakosci ustug, doswiadczen i zycia
komunikacji mobilnej oraz rozwigzan informatycznych dla uzytkownikow telefonow
komoérkowych i smartfonow. Instytucja goszczaca udostgpnita mi zanonimizowane dane
pomiarowe uzytkownikow cyfrowych, na podstawie ktoérych wyselekcjonowatam
1 przeanalizowatam kluczowe cechy sesji aplikacji smartfonowych, mogace mie¢ znaczenie
w procesie predykcji zachowan uzytkownikow. Celem szczegdétowym prowadzonych prac jest
analiza danych oraz okreslenie cech, ktore moga by¢ wykorzystane jako dane uczace dla metod
sztucznej inteligencji, w tym algorytmow nadzorowanego uczenia maszynowego dla potrzeb
rozpoznawania typoéw zachowan uzytkownikow. Obecnie prowadzone dziatania majg na celu
podsumowanie dotychczasowych badan w artykule naukowym. Zaswiadczenie o wspotpracy
znajduje si¢ w zatgczniku nr 4.5.
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Od stycznia 2021 r. do chwili obecnej wspotpracuje z dr hab. Elzbieta Skorupska
z Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu w zakresie
przygotowania danych cyfrowych, w postaci 350 zdje¢¢ termograficznych dla 120 badanych
0s0b, do dalszych analiz za pomocg specjalistycznego oprogramowania. Ponadto opracowatam
procedury programistyczne dla potrzeb wykonania transformacji i wizualizacji danych
cyfrowych dla 120 oséb, co umozliwito automatyzacj¢ metody diagnostycznej ,,Termovision
Technique of Dry Needling” wykorzystywanag w ocenie bolu mig$niowo — powig¢ziowego
(patent UMP). Moja wspotpraca z dr hab. Elzbieta Skorupska przyczynita si¢ do rozwoju tej
metody. Zaswiadczenie o wspOtpracy znajduje si¢ w zalaczniku nr 4.6.

W wyniku wspotpracy do tej pory ukazaty si¢ publikacje wyszczegdlnione ponizej,
a kolejna jest na etapie recenzji.

e E. SKORUPSKA, T. DYBEK, D. WOTZKA, M. RYCHLIK, M. JOKIEL, P.
PAKOSZ, M. KONIECZNY, P. DOMASZEWSKI, P. DOBRAKOWSKI: MATLAB
Analysis of SP Test Results—An Unusual Parasympathetic Nervous System Activity in
Low Back Leg Pain: A Case Report. Applied Sciences-Basel, vol. 12(4), str. 1-10,
2022 r. DOI:10.3390/app12041970, IF: 2,679; 1. pkt MEN: 100; udzial wlasny:
12,5%.

e J. MATUSKA, M. JOKIEL, P. DOMASZEWSKI, M. KONIECZNY, P. PAKOSZ, T.
DYBEK, D. WOTZKA, E. SKORUPSKA: Retrospective Analysis of Functional Pain
among Professional Climbers. Applied Sciences-Basel, vol. 12(5), Numer artykutu:
2653, DOI:10.3390/app 12052653, IF: 2,679; 1. pkt MEN: 100; udzial wtasny: 11%.
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3.2. Informacja o osiggnieciach dydaktycznych

3.2.1. Zajecia dydaktyczne

Dziatalno$¢ dydaktyczng rozpoczetam w 20009 r., tj. od momentu rozpoczecia praktyk
dydaktycznych realizowanych podczas studiow doktoranckich na Wydziale Elektrotechniki
Automatyki 1 Informatyki Politechniki Opolskie;j.

W 2011 r. ukonczytam ,,Kurs przygotowania nauczycieli akademickich do pracy
dydaktycznej na Politechnice Opolskiej”. Zaswiadczenie znajduje si¢ w zalgczniku nr 4.7.

Jako nauczyciel akademicki, w swojej dziatalnosci dydaktycznej prowadzitam
wszystkie rodzaje zajeé, tj. wyklady, ¢wiczenia, laboratoria, zajecia projektowe i seminaria.
Zajecia dydaktyczne na Politechnice Opolskiej realizowatam na studiach stacjonarnych
1 niestacjonarnych pierwszego stopnia.

Od poczatku zatrudnienia na Politechnice Opolskiej realizowalam zajgcia na kierunku
Informatyka w jez. niemieckim. Przygotowalam i prowadzitam niemieckojezyczne bloki zajeé
z nastepujacych przedmiotow:

e Systemy operacyjne (niem. Betriebssysteme),

e Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi (niem. Verwaltung von
Netzwerkbetriebssystemen),

e Algorytmy i struktury danych (niem. Algorithmen und Datenstrukturen),

e Systemy wbudowane (niem. Eingebettete Systeme),

e Narzedzia sztucznej inteligencji (niem. Werkzeuge der Kiinstlichen Intelligenz),
e Transmisja danych (niem. Dateniibertragung),

e Programowanie niskopoziomowe (niem. Hardwarenahe-Programmierung),

e Grafika komputerowa (niem. Computergrafik).

Prowadzitam takze zaj¢cia dydaktyczne na kierunku Informatyka w j¢z. angielskim
oraz na kierunku Computer Engenieering, w ramach ktorych przygotowalam anglojezyczne
wyktady z nastepujacych przedmiotow:

e Transmisja danych (ang. Data transmission),

e Transmisja danych w sieciach komputerowych (ang. Data transmission in computer
networks).

e Programowanie niskopoziomowe (ang. Low-level-programming).

Prowadzitam rowniez zajecia dydaktyczne i1 jestem autorem blokéw zajeciowych na
kierunku Technologie Energetyki Odnawialnej z nast¢pujacych przedmiotow:

e Przetwarzanie 1 wizualizacja danych,
e Systemy transmisji danych w energetyce prosumenckiej,

e Technologie wiatrowe w EP,
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Internetowy monitoring 1 wdrazanie innowacji technologii OZE,
Energetyka prosumencka.
Prowadzitam rowniez zajecia dydaktyczne z nastepujacych przedmiotow:

Multimedialne techniki prezentacji (seminarium dla studentdow kierunku
Elektrotechnika),

Technologia informacyjna (¢wiczenia dla studentow roznych kierunkow
technicznych),

InZynieria oprogramowania (projekt dla studentow kierunku Informatyka).

W sumie przygotowatam wyktady z 14 przedmiotow, w tym 8 w jez. niemieckim

1 odpowiednio 3 w jez. angielskim.

3.2.2.

Wypromowani dyplomanci

W ramach opieki naukowo-dydaktycznej nad studentami Politechniki Opolskiej

bytam promotorem 27 prac dyplomowych, w tym 21 prac inzynierskich oraz 6 prac
magisterskich, z czego 8 prac znajduje si¢ w toku realizacji. Ponizej przedstawiam nazwiska
prowadzonych przez mnie dyplomantow, jak rowniez tytuly realizowanych prac wraz
z kierunkami studidow.

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

MATEUSZ MARCIN WYSPIANSKI , Mikroprocesorowy system do wentylacji
komputerow stacjonarnych”, Informatyka, studia stacjonarne II-go stopnia. Data
egzaminu: 27.06.2013 r.

SZCZEPAN ANDRZEJ OLECHNOWICZ, ,,Badanie wptywu wybranych utworéw
muzycznych na aktywnos$¢ elektryczng moézgu cztowieka z wykorzystaniem
technologii interfejsow modzg-komputer”, Informatyka, studia stacjonarne II-go
stopnia. Data egzaminu: 02.07.2020 .

WOICIECH PIOTR NOWAK, ,,System integrujacy manualne testy oprogramowania
z testami automatycznymi poprzez wykorzystanie technik fuzzingu”, Informatyka,
studia stacjonarne II-go stopnia. Data egzaminu: 29.09.2020 r.

KINGA MARTA SCHYGULLA, ,,Opracowanie algorytmu przewidujgcego sprzedaz
przy uzyciu uczenia maszynowego”, Informatyka, studia niestacjonarne I1-go stopnia.
Praca w realizacji.

MALGORZATA TERESA LEGOWIK, ,Zastosowanie algorytméw sztucznej
inteligencji do przewidywania popytu wybranej grupy produktow”, Informatyka,
studia niestacjonarne II-go stopnia. Praca w realizacji.

MIRIAM JOANNA KONSKA, ,,Uczenie maszynowe w klasyfikacji produktow”,
Informatyka, studia niestacjonarne II-go stopnia. Praca w realizacji.

RAFAL DAWID GAWLIK, ,Koncepcja strony internetowej oferujacej tworzenie
internetowych wizytéwek”, Informatyka, studia stacjonarne I-go stopnia. Data
egzaminu: 29.11.2013 r.



8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

Autoreferat

PAWEL PIOTR MYSZ, ,Projekt i implementacja internetowego systemu
wspomagajgcego prace zaktadu bukmacherskiego”, Informatyka, studia stacjonarne
I - go stopnia. Data egzaminu: 13.02.2014 r.

KAMIL PIOTR BULEJAK, ,Algorytmy i narzedzia obliczeniowe stosowane
w programowaniu grafiki komputerowej”, Informatyka, studia stacjonarne I-go
stopnia. Data egzaminu: 23.09.2016 1.

DAWID PATRYK KOPICKI, ,,Analiza efektywnosci czynnikow majgcych wphyw na
pozycjonowanie stron w wyszukiwarce Google”, Informatyka, studia stacjonarne I-go
stopnia. Data egzaminu: 03.02.2017 r.

MARCIN JOACHIM SCHUDY, ,,Analiza porownawcza energii produkowanej przez
rozne typy mikroturbin wiatrowych”, Energetyka, studia stacjonarne I-go stopnia. Data
egzaminu: 22.02.2017 r. Rezultaty uzyskane w ramach pracy dyplomowe;j
inzynierskiej zostaly opublikowane w artykule:

P. GALLUS, M. SCHUDY, D. WOTZKA, M. KOZIOL: System do rejestracji
danych pomiarowych z elektrowni wiatrowej, Poznan University of Technology
Academic Journals. Electrical Engineering, 2017, nr 89, s.415-423.
DOI:10.21008/3.1897-0737.2017.89.0039, 1. pkt MEN: 7; udzial wlasny: 25%.

PIOTR MATEUSZ GALLUS, ,,Opracowanie ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie
technologii wiatrowych w energetyce prosumenckiej”’, Energetyka, studia stacjonarne
I-go stopnia. Data egzaminu: 22.02.2017 r.

MATEUSZ JOZEF WIECEK, ,,Projekt i wykonanie aplikacji mobilnej "Taryfikator
Mandatow" na platforme Android”, Informatyka, studia stacjonarne I-go stopnia. Data
egzaminu: 23.06.2017 r.

TOMASZ JAN JANIK, ,,Projekt i implementacja aplikacji webowej wspomagajgcej
dobor zestawu positkow w obszarze zdefiniowanej diety”, Informatyka, studia
stacjonarne I-go stopnia. Data egzaminu: 23.06.2017 r.

JACEK JERZY PLUTA, ,Opracowanie oprogramowania wspomagajgcego
projektowanie dostgpowych sieci WLAN”, Informatyka, studia stacjonarne I-go
stopnia. Data egzaminu: 14.02.2019 1.

WOJCIECH PIOTR NOWAK, ,,Rejestrator interakcji uzytkownika w przestrzeni
maszyny fizycznej oparty o jezyk Python”, Informatyka, studia stacjonarne I-go
stopnia. Data egzaminu: 07.03.2019 r.

DAWID TOMASZ TIELECZEK, ,,Projekt i implementacja inteligentnego budynku

na bazie Arduino”, Informatyka, studia stacjonarne I-go stopnia. Data egzaminu:
03.02.2021 r.

DAMIAN KAZMIERCZAK, ,Projekt i implementacja kontrolera oswietlenia
scenicznego”, Informatyka, studia stacjonarne I-go stopnia. Data egzaminu:
03.02.2021 r.
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19) DAWID ARTUR MATUSIK, ,Monitoring infrastruktury komputerowej na
przyktadzie systemu Zabbix”, Informatyka, studia stacjonarne I-go stopnia. Data
egzaminu: 05.07.2021 r.

20) ROBERT JANUSZ PIOSEK, ,.Entwurf einer Desktop-Anwendung die Eye-Tracking
tiber einen Bildschirm erméglicht”, Informatyka w j¢z. niemieckim, studia stacjonarne
I-go stopnia. Data egzaminu: 2.02.2022 r.

21) KAMIL MICZKA, ,,Design und Implementierung eines Online-Shops”, Informatyka
W jez. niemieckim, studia stacjonarne I-go stopnia. Data egzaminu: 9.02.2022 r.

22) JAROSLAW SMOLIRA, ,,Projekt systemu ekspertowego do klasyfikacji wyladowan
niezupetnych”, Informatyka, studia stacjonarne I-go stopnia. Data egzaminu:
1.02.2022 r.

23) TOMASZ LACH, ,Zastosowanie uczenia maszynowego do testowania aplikacji
webowych”, Informatyka, studia niestacjonarne I-go stopnia. Praca w realizacji.

24) KAMIL MICHAL KIERSKI, ,Aplikacia do planowania i automatycznego
umieszczania wpisow na portal spotecznosciowy Twitter”, Informatyka, studia
stacjonarne I-go stopnia. Praca w realizacji.

25) HITKUMAR PATEL, “Development of E-Commerce website”, Computer
Engenieering, studia stacjonarne I-go stopnia. Praca w realizacji.

26) BRIJESHKUMAR SANATANBHAI MAISURIYA, “Development of a web site for
dance academy management system”, Computer Engenieering, studia stacjonarne
I - go stopnia. Praca w realizacji.

27) KARTIKEYKUMAR PATEL, “E-Commerce website with Django and Phyton”,
Computer Engenieering, studia stacjonarne I-go stopnia. Praca w realizacji.

3.2.3. Opieka nad doktorantami

Obecnie jestem promotorem pomocniczym w dwoch otwartych przewodach
doktorskich, bedacych w toku realizacji. Ponizej przedstawiam nazwiska prowadzonych przez
mnie doktorantow, jak réwniez tytuty realizowanych prac doktorskich.

1) Mgr. inz. MATEUSZ FILIPOWICZ realizuje prace doktorska pt. ,,System ekspertowy
do predykcji potrzeb materiatowych dla przedsiebiorstw handlowych sektora MSP”.
Promotorem jest dr hab. inz. Marcin Lorenc. Wyniki dotychczasowych prac
opublikowano podczas konferencji IBIMA, gdzie zaprezentowano artykut:

D. WOTZKA, M. LORENC, A. KUCINSKA-LANDWOITOWICZ, I. CZABAK-
GORSKA, M. FILIPOWSKI: Possibility of application of NARNET network for
demand fore-casts on the example of a selected group of products, Vision 2025:
Education Excellence and Management of Innovations through Sustainable Economic
Competitive Advantage. Proceedings of the 34th International Business Information
Management Association Conference (IBIMA), 2019, International Business
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Information Management Association, str. 13454-13464, ISBN 978-0-9998551-3-3, 1.
pkt MEN: 70; udziat wtasny: 20%.

2) Mgr. inz. MIROSLAW GRYSZPINSKI realizuje prace doktorska pt. ,,Analiza wplywu
warunkow  atmosferycznych na widma emisyjne wyladowan elektrycznych
generowanych na powierzchniach izolatorow kompozytowych i ceramicznych”.
Promotorem jest prof. dr hab. inz. Pawet Fracz. Wyniki dotychczasowych prac
opublikowano w dwdch artykutach:

P. FRACZ, D. WOTZKA, M. GRYSZPINSKI: Poréwnanie rozktadu wyladowan
niezupetnych na powierzchni izolatorow ceramicznych i kompozytowych, Energetyka,
problemy energetyki i gospodarki paliwowo-energetycznej, 2019, nr 7, str. 468-469,
1. pkt MEN: 20; udzial wtasny: 33%.

M. GRYSZPINSKI, P. FRACZ, D. WOTZKA: Wyladowania niezupeine generowane
na powierzchni zanieczyszczonego izolatora ceramicznego Sredniego napiecia,
Energetyka, problemy energetyki i gospodarki paliwowo-energetycznej, 2019, nr 9,
str. 642-644, 1. pkt MEN: 20; udziat wtasny: 33%.

3.2.4. Planyiprogram studiow

Jestem koordynatorem i cztonkiem Komisji Dydaktycznej kierunku Technologie
Energetyki Odnawialnej. Bytam zaangazowana w tworzenie tego kierunku na Politechnice
Opolskiej w zakresie obejmujacym nadzor nad jakoscig ksztalcenia. Bralam udziat
w opracowywaniu planow siatek dydaktycznych dla nastgpujacych kierunkow studiow:

e Technologie Energetyki Odnawialnej, studia stacjonarne I stopnia,

e Technologie Energetyki Odnawialnej, studia stacjonarne II stopnia, specjalno$¢
Eksploatacja odnawialnych Zrédetl energii

Bylam zaangazowana w prace administracyjne dotyczace przygotowania
dokumentacji na potrzeby poprawy jakosci ksztatcenia na Politechnice Opolskiej na kierunku
Informatyka w latach 2012-2014.

3.2.5. Inne inicjatywy dydaktyczne

Jestem  opiekunem  laboratorium  naukowo-dydaktycznego  EnergialTLab
na Politechnice Opolskiej, w ktorego sktad wchodzi elektrownia wiatrowa o sumarycznej mocy
znamionowej 4 kW oraz stacja pogodowa. Elektrownia zbudowana jest z czterech mikroturbin
o pionowej osi obrotu i o zrdéznicowanej budowie rotoréw: dwie turbiny typu H-rotor
z pigcioma topatami, turbina §widerkowa, oraz turbina kulista. Wszystkie turbiny wiatrowe
wyposazone s3 w wolnoobrotowe trojfazowe generatory o napi¢ciu znamionowym 48 V i mocy
znamionowej 1 kW. Kazda z nich posiada dedykowany kontroler przylaczony do baterii
akumulatorow, ktory przeksztalca napigcie zmienne z generatora na napigcie stale, oraz
odpowiada za proces tadowania. Ponadto kontroler wyposazony jest w uktad do hamowania
turbin podczas wystgpowania bardzo silnego wiatru. Kontrolery przytaczone sa do inwertera,
ktéry przeksztatca napigcie state na napigcie zmienne 230 V w ukladzie jednofazowym.
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Elektrownia wiatrowa pracuje w uktadzie wyspowym typu off-grid i stuzy do zasilenia dwoch
wentylatoréw, ktore petnig role regulowanego obcigzenia.

Ponadto prowadzitam zajecia dodatkowe z programowania z wykorzystaniem
uktadow ARDUINO UNO dla uczniow szkot klas 1-3 szkot zawodowych 1 technicznych
w ramach realizacji projektu pt.: ,,Opolskie Szkolnictwo Zawodowe blizej rynku pracy 27
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Opolskiego 2014 — 2020,
wspotinansowanego z Europejskiego Funduszu Spotecznego. Nr projektu RPOP.09.02.01-16-
028/15. W ramach projektu wykonywatam $wiadczenia wolontarystyczne w zakresie
opracowania materiatow szkoleniowych.

Za swojg dziatalno$¢ dydaktyczng w 2021 r. otrzymatam Medal Komisji Edukacji
Narodowej.

3.3. Informacja o osiagnieciach organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke

Bytam cztonkiem komitetu naukowego 4th International Scientific Conference on
Brain-Computer Interfaces BCI 2021 Opole. Organizator: Politechnika Opolska.

Uczestniczylam w pracach komitetu organizacyjnego mig¢dzynarodowej konferencji
Nanotechnology for Instrumentation and Measurement Workshop NANOTfIM 2022, w roli
Publication Chair. Organizator: Politechnika Opolska.

Wzigtam udziat w drugiej edycji migdzynarodowej konferencji Perspektywy Women
in Tech Summit Warszawa 13-14 Listopada 2019 r., w ramach ktorej wyglositam referat na
temat prowadzonej dziatalno$ci badawcze;.

Wzigtam udziat w wydarzeniu COMSOL DAY, ktére odbyto si¢ w Warszawie 27
czerwca 2017 r., w trakcie ktérego wyglositam referat pt.: ,.Zastosowanie COMSOL
Multiphysics® do modelowania procesow elektryzacji strumieniowej”.

Bylam zaangazowana w popularyzowanie nauki podczas Swiatowych Dni Ziemi,
w czasie ktorych przeprowadzitam wyktad dla uczniéw Publicznej Szkoty Podstawowej im.
Br. Koraszewskiego w Proszkowie/k. Opola na temat Energii Odnawialnych.

Od chwili zalozenia, poczatkowo jako cztonek Zarzadu, a od grudnia 2020 r. jako
przewodniczaca, intensywnie dziatam na rzecz spoteczno$ci akademickiej w ramach Zwigzku
Zawodowego Pracownikéw Politechniki Opolskie;.
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3.4. Inneinformacje dotyczace Kariery zawodowej

3.4.1. Kursy i szkolenia

Celem zdobycia wiedzy i podniesienia kompetencji merytorycznych uczestniczytam
w szkoleniu pt. ,,Skuteczne zarzqdzanie i rozliczanie projektow badawczych w ramach projektu
Komercjalizacja droga do sukcesu nr POKL.04.02.00-00-010/11”, ktore odbyto si¢ lutym
2013 r. we Wroctawiu. Certyfikat uczestnika dotaczylam w zataczniku 4.8.

W celu pozyskania umiejetnosci i rozwoju kompetencji w zakresie modelowania
numerycznego uczestniczylam w szeregu szkolen prowadzonych przez firm¢ COMSOL
Multiphysics, po zakonczeniu ktorych uzyskatam odpowiednie certyfikaty. Ponizej podaje¢
nazwy szkolen wraz z datg 1 miejscem ich realizacji.

o “Simulation with COMSOL — Introduction”, 14.10.2014 r., Warszawa.
o “Simulation with COMSOL - Advanced Modelling”, 15.-16.10.2014 r., Warszawa.

o “So funktioniert FEM. Die Basis von COMSOL Multiphysics”, 25.-26.03.2015 r.,
Gottingen, Niemcy. Certytikat uczestnika dotaczytam w zataczniku 4.9.

o “Gleichungsbasierte Modellierung mit COMSOL”, 27.03.2015 r., Gottingen, Niemcy.
Certyfikat uczestnika dotaczytam w zataczniku 4.10.

o “Wirmetransport - Grundlagen*, 10.12.2015 r., Berlin, Niemcy. Certyfikat uczestnika
dotaczylam w zalaczniku 4.11.

o  Wirmetransport - Fortgeschrittene Modellierung”, 11.12.2015 r., Berlin, Niemcy.
Certyfikat uczestnika dotagczylam w zalaczniku 4.12.

o “Structural Mechanics and Vibration Analysis”, 16.06.2016 r., Zurich, Szwajcaria.

e “Acoustics”, 17.06.2016 r., Zurich, Szwajcaria.

3.4.2. Nagrody i wyréznienia

W trakcie studiow doktoranckich bylam wielokrotng beneficjentka projektu
finansowanego przez Europejski Fundusz Spoteczny w ramach Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki — dziatanie 8.2.1 ,,Stypendia dla wyrozniajgcych si¢ doktorantow Politechniki
Opolskiej”.

W trakcie pracy na Politechnice Opolskiej otrzymywalam nagrody Rektora
Politechniki Opolskiej za szczegdlne osiggnigcia dydaktyczne (2012 r.) i naukowe (2019 r.
2020 r.12021 1.).

Ponadto, otrzymatam III Nagrode¢ za referat pt. ,,Analiza sygnatow akustycznych
w modelu transformatora elektroenergetycznego”, ktory wyglositam podczas Sympozjum
Inzynieria Wysokich Napie¢ w Bedlewie w 2010 r; oraz | Nagrode za plakat zaprezentowany
podczas miedzynarodowej konferencji Energy, Environment and Material Systems w Polanicy
Zdr6j w2017 1.

W 2000 r. otrzymatam tytut Mtodego Mistrza Techniki za zajecie I miejsca w XXXIII
edycji Turnieju Mtodych Mistrzow Techniki, ktéry zostat przyznany za realizacj¢ pracy



Zataczniki

dyplomowej. Zajelam tez I miejsce w IV Ogolnopolskim Konkursie na najlepsza prace
dyplomowa uczniow szkot srednich Technik 2000. Jestem tez Opolskim Ortem 2000.

(podpis wnioskodawcy)

4. Zalaczniki

Lista zalacznikow

e Dyplom doktora nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika

e Zaswiadczenie o nostryfikacji stopnia naukowego Diplom-Informatikerin

e Dyplom uzyskania stopnia naukowego Diplom-Informatikerin

e Thlumaczenie dyplomu uzyskania stopnia naukowego Diplom-Informatikerin

e Zaswiadczenie o wspotpracy z prof. Katarzyng Wac z Uniwersytetu Genewskiego
w Szwajcarii

e Zaswiadczenie o wspdlpracy z dr hab. Elzbieta Skorupska z Uniwersytetu
Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

e Potwierdzenie ukonczenia ,,Kursu przygotowania nauczycieli akademickich do pracy
dydaktycznej na Politechnice Opolskiej”

e Certyfikat uczestnika szkolenia pt. ,,Skuteczne zarzqdzanie i rozliczanie projektow
badawczych w ramach projektu Komercjalizacja droga do sukcesu nr
POKL.04.02.00-00-010/11”

o Certyfikat uczestnika szkolenia pt. ,,So funktioniert FEM! Die Basis von COMSOL
Multiphysics”

o Certyfikat uczestnika szkolenia pt.“Gleichungsbasierte Modellierung mit COMSOL
Multiphysics”

o Certyfikat uczestnika szkolenia pt. “Wdirmetransport - Grundlagen “

e Certyfikat uczestnika szkolenia pt. ,Wirmetransport - Fortgeschrittene
Modellierung”
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4.1. Dyplom doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Elektrotechnika

RZECZPOSPOLITA POLSKA

POLITECHNIKA OPOLSKA
ﬂ)’«jdmua% H@khobach,mk» W@%,k& @ﬂm{ormat(jku

/a jednostki organ nej placow

DYPLOM

PDaria_ Wotzka

urodzonQy.. dnia.11kwietnia 1980 r w. OPOLW e
na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej

» Medelowanie . syanaldw emingi Ok%htclﬂ&] qrmerowme; rxes
w%bra.m klasy wyladowart. . niezuupelinych ”. .

oraz po zlozeniu wymaganych egzaminéw uzyskaTca stopient naukowy

DOKTORA

nauk tzdmmwujok dqocgptum Etektrotechnika

e okreslen:

nadany uchwatlg Rady .. wl.jdrz.b@tw £szt1‘ot¢ckm}w J‘bwbomatgk
i Informatyki ?otutech,mko Opot'bklt;gj

zdnia 31 _wmoarcc. ... 201'1 B

Promotor w przewodzie doktorskim: . ]’4‘0{; cr hab. inz. Jomans Poczor

Recenzenci w przewodzie doktorskim: ...

Frof de hab inz. “Jorry Skubis , Politechnika Opotoka
De. hab.. Pawel. Zhukowski, prof. Politechniki wazlakucl

-.Opole, 21 marca. 2011t

,ll(fn ejscQuos, da 151}/ l
Prof de hab.inz. van Lukaayt @ Prof: cle lfwlh1 ' "&arz’ Slubis
(dziekan albo przewodniczacy rady) (rektor Ib o dyrel lac6wki naukowej)
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4.2. Zaswiadczenie o nostryfikacji stopnia naukowego Diplom-
Informatikerin

Politechnika Wroctawska

Whydzial Informatyki i Zarzadzania

Wroclaw, 22 grudnia 2009r.

ZASWIADCZENIE Nr W8/ 2168 / 2009

Zgodnie z wuchwalq Rady Wydzialu Informatyki i Zarzqdzania
nr 326/16/2008-2012 z dnia 22 grudnia 2009r. uznaje si¢ w Rzeczypospolitej
Polskiej: dyvplom ukoviczenia studiow wyzszych o nadaniu Diplom-Informatikerin
wydany w dniu 27 marca 2008 r. przez Die Technische Universilit Berlin
(Republika Federalna Niemiec) na nazwisko Daria Wotzka (ur. 11 kwiemia
1980 r. w Opolu) za rownorzedny z dyplomem ukovczenia studiow wyzszych
i tytutem zawodowym megisira inzynic -a Informatyki nadawanym przez polskie

uczelnie.

Zaswiadczenie jest wazne lacznie z oryginalem lub uwierzytelnionym odpisem dyplomu zyskanego

W

R
BT = i
pieczec urzedowa

(pieczec i podpis kieroywnika jednostki org

Wybrzeze Wyspianskiego
50-370 Wraclaw

bidynek B4, pokaj 405
ul. Lukasiewicza §

T: +48(71) 320 35 04
+A8(71) 320 2019
Fi +48 (71) 320 42 95
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4.3. Dyplom uzyskania stopnia naukowego Diplom-Informatikerin

DIE

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
BERLIN

VERLEIHT MIT DIESER URKUNDE

Frau Daria Wotzka geb. Zmarzly
geboren am 11. April 1980 in Oppeln

DEN GRAD

DIPLOM-INFORMATIKERIN

STUDIENGANG INFORMATIK

NACHDEM DIE DIPLOMPRUFUNG
NACH DER PRUFUNGSORDNUNG VOM
22. AUGUST 1991
IN DER JEWEILS GELTENDEN FASSUNG
IM ORDNUNGSGEMASSEN VERFAHREN
ABGELEGT WURDE

BERLIN, den  27. Mirz 2008

DER PRASIDENT FAKULTAT IV - ELEKTR CHNIK
IN VERTRETUNG UNDBNFORMAFIK

O 8. S5

VIZEPRASIDENT
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4.4. Tlumaczenie dyplomu uzyskania stopnia naukowego Diplom-
Informatikerin

TLUMACZ PRZYSIEGLY JEZYKA NIEMIECKIEGO
mgr KARID
46-060 Li

I'el. 0774648479

NA ( ILICH

ta Proszkowska, ul Szkolna 532

Uwierzytelnione ttumaczenie z jezyka niemieckiego
PO 0 E00.0.0.0.0.9.0.0.9..0.00.9:0.0.0..0.0.0. 000000000000 :000.0600.0.0.6,0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.9:0.0..0.0.0.0..0.0.9.

POLITECHNIKA
BERLIN

Pani
Daria Wotzka z domu Zmarzly
urodzona dnia 11 kwietnia 1980 w Opolu
zdata egzamin dyplomowy
W postgpowaniu egzaminacyjnym
z godnie z regulaminem egzaminacyjnym z dnia 22 sierpnia 1991
kazdorazowo w obowigzujacym wydaniu
1 otrzymata tytut

DYPLOMOWANEGO INFORMATYKA
na kierunku Informatyki

Berlin, dnia 27 marca 2008

p.o Prezydent Wydziat IV — Elektrotechnika
/nieczytelny podpis/ 1 Informatyka
Wiceprezydent /nieczytelny podpis/

Dziekan

POV E OO0V OV 0.099.9.0.0.99.0.0.0.9.9.9.9.0.0.9.9:0.0.0.9:0.0.0.1
Ja, nizej podpisana thumacz przysiegly, mgr Karina Gréhlich, poswiadczam zgodnosé

Adnotacje ttumacza zawarte sa w // klamrze.
Nr rep.: 1033/2008
Ligota Proszkowska, dnia 25.09.2008



Zataczniki

4.5. Zaswiadczenie o wspélpracy z prof. Katarzyng Wac
z Uniwersytetu Genewskiego w Szwajcarii

5 UNIVERSITE
°.) DE GENEVE
CENTRE UNIVERSITAIRE

D'INFORMATIQUE

Katarzyna Wac

Assoc. Professor (Invited), Quality of Life group leader

Quality of Life Technologies & mQoL Living Lab

Center for Informatics

University of Geneva

Battelle batiment A-205

Ligne directe: 022 379 02 42

Katarzyna.Wac(@unige.ch

www_q()l,unige,ch To Whom It May Concern

Geneva, 22 May 2019
Reference letter for Dr. Daria Wotzka

It is my great pleasure to write this letter of reference for Daria Wotzka. As an Associate
Professor at the University of Geneva, | have got to know Daria Wotzka during her scientific
visit (supported by the STSM of COST Action IC1406) in August 2018 in our mQoL Living
Lab hosted at the Institute of Services Science, Center for Informatics of University of
Geneva.

mQoL is a Living Lab consisting of smartphone users co-designing and evaluating diverse
applications and services. The research conducted in the lab focuses on innovative mobile
communications and computing solutions that improve Quality of Service (QoS), Quality of
Experience (QoE) and ultimately the Quality of Life(QoL) of its users.

During the STSM, Dr Wotzka conducted research aiming at the understanding, modelling
and ultimately an improvement of the QoE of the mobile users. In particular, she has selected
and analyzed statistically key smartphone applications session features relevant to predictive
data analysis. Since then, Dr Wotzka has performed further research employing regression
analysis methods and application of artificial intelligence methods for predicting the usage of
the considered applications.

The preliminary results are currently being put in a joint paper which we plan to present at
LDC 2019 - International Workshop on Longitudinal Data Collection in conjunction with
ACM UbiComp 2019 (London, UK).

Preliminary results are auspicious and potentially impactful. We believe that the shared
experiences in the modelling of smartphone use datasets for scientific studies and research
about factors that affect the user’s behaviour will lead to new essential results especially in
terms of understanding, modelling and predicting user activity during application usage.
Another interesting issue is related to the type of wireless connection used by smartphone
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4.6. Zaswiadczenie o wspoétpracy z dr hab. Elzbieta Skorupska
z Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego
w Poznaniu

UNIWERSYTET MEDYCZNY IM. KAROLA MARCINKOWSKIEGO W POZNANIU
WYDZIAL NAUK O ZDROWIU

KATEDRA REHABILITACJI T FIZJOTERAPII

ZAKLAD FIZJOTERAPII

ul. 28 Czerwca 1956r 135/147
61-545 Poznan

UNIWERSYTET : i
im. Karola Marc Il%o."<%M()EOD‘.‘.’YP(3.’%<rI\!JIm Poznan’ dnia 31.05.2021
K/\TEDP‘;} REHABILITACJI | FIZJOTERAPII
ZAKLAD FIZJOTERAPI|
ul Smoluchowsklego 11/13
tel. 61 861 22 49

Zaswiadczenie o wspoélpracy

Zaswiadcza sig¢, ze od stycznia 2021 r. do maja 2021r. Pani dr inz. Daria Wotzka
wspolpracowata z dr hab. Elzbieta Skorupska z Uniwersytetu Medycznego im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu w nastepujacym zakresie:

. przygotowanie danych cyfrowych, dotyczacych po 350 zdjg¢ termograficznych dla

120 badanych, do dalszych analiz za pomoca specjalistycznego oprogramowania;

. opracowanie procedur programistycznych oraz wykonanie transformacji i
wizualizacji danych cyfrowych dla 120 os6b, w celu automatyzacji metody
diagnostycznej ,,Termovision Technique of Dry Needling” do diagnozowania bélu
mig$niowo — powieziowego (patent UMP).

Wspdtpraca z dr inz. Daria Wotzka przyczynita si¢ do rozwoju metody diagnostycznej
»Termovision Technique of Dry Needling” obiektywizujaca diagnostyke bdlu migsniowo —
powieziowego. Jednoczesnie wyniki prac badawczych, wykonanych przez p. Dari¢ pozwolity

na opracowanie publikacji naukowych.

Z powazaniem,

p.0. KIEROWNIKA
Taktadu Fizjoterapii
Dr hab. n. o 20r. Elzbieta Skpsupska

Thie ¢
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4.7. Potwierdzenie ukonczenia,Kursu przygotowania nauczycieli
akademickich do pracy dydaktycznej na Politechnice Opolskiej”

POLITECHNIKA OPOLSKA
WYDZIAE, WYCHOWANIA FIZYCZNEGO I FIZJOTERAPII

KATEDRA METODYKI WYCHOWANIA FIZYCZNEGO

ZASWIADCZENIE

ukonczenia kursu doskonalenia zawodowego
DARIA WOTZKA
(imig i nazwisko)
urodzony(a) dnia 11.04.1980r. w Opolu

ukonczyla 60 godz.

»KURS PRZYGOTOWANIA
NAUCZYCIELI AKADEMICKICH
DO PRACY DYDAKTYCZNEJ”
NA POLITECHNICE OPOLSKIEJ

Podstawa prawna:
Ustawa z dnia 27.07.2005r. prawo o szkolnictwie wyzszym
Dz. U. Nr 164, poz. 1365 Statut Politechniki Opolskiej.

Nr 30/2011

KIERO DZIEKAN
dr Cezary Kué hablJa Sw
prof. Rd¥téchniki Opolskiej

Opole, dnia 21.06.2011r.
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4.8. Certyfikat uczestnika szkolenia pt. ,Skuteczne zarzadzanie
i rozliczanie projektow badawczych w ramach projektu
Komercjalizacja droga do sukcesu nr POKL.04.02.00-00-

010/11”
l UNIA EUROPEJSKA
oozt O oo ioomaga, M

|
|
CERTYFIKAT

Pani Daria Wotzka

ukonczyta szkolenie pt.

Skuteczne zarzadzanie i rozliczanie projektéw badawczych
w ramach projektu
Komercjalizacja droga do sukcesu nr POKL.04.02.00-00-010/11,

ktére odbyto sie w terminie od 5.02.2013 do 7.02.2013.

l Celem szkolenia bylo zdobycie wiedzy i podniesienie kompetencji pracownikéw
[ naukowo-dydaktycznych.

Program szkolenia obejmowat:

Wprowadzenie. |
Podstawowe procesy zarzadzania projektem. |
Sukcesy projektow i przyczyny nieé)tcl:jwodzen. I
Analiza interesariuszy, karta proge 2 I
Specyfika projektow badawczych. !
Zarzadzanie zadaniami w projekcie — WBS. ‘
Budowanie sieci projektu oraz ‘podsta\m(charrnonogramowania.

Wyznaczanie $ciezki krytycznej w projekcie.

. Metody identyfikacji, opisu i zarzadzania ryzykiem. i ‘
10. M budowania budZetu projektow i szacowania kosztow.
11. Controlling projektowy (metody kontroli budzetu projektu).

LeNONALWNE

Numer certyfikatu zgodny z indywidualnym numerem z hologramu \\,oms Ty %,
/ __;J //’_\ %
| > lE ™

{

B !, 2 |

|}
!

-

Na podstawie wpisu do rejestru instytucji szkoleniowych o™ 1 y
Pod nr ewidencyjnym: 2.02/00031/2004

Pl]' z2es Zagzadu
Wroctaw, 7.02.2013 +oonn .. VAot Pk -
| Podpis

|

Projekt wspoffinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spofecznego
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4.9. Certyfikat uczestnika szkolenia pt. ,So funktioniert FEM! Die
Basis von COMSOL Multiphysics”

W8 COMSOL

Zertifikat
__ Ay

Daria Wotzka

hat am 25.-26.03.2015
COMSOL Multiphysics Trainingskurs

So funktioniert FEM!
Die Basis von COMSOL Multiphysics

erfolgreich teilgenommen.

Schwerpunkte:

Mathematische Grundlagen zur Vektoranalysis

Theorie gewdhnlicher und partieller Differentialgleichungen

Grundlagen und Funktionsweise der Methode der Finiten Elemente (FEM)
Schrittweise Durchfihrung der FEM an einem praktischen Beispiel
Erstellung eigener Modelle mit Hilfe der schwachen Formulierung

Umsetzung in COMSOL Multiphysics
2 é %F’

of. Dr Chrlstlan Sehrader,
COMSOL Multiphysics

26.03.2015, Géttingen
Datum, Ort
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4.10. Certyfikat uczestnika szkolenia pt.“Gleichungsbasierte
Modellierung mit COMSOL Multiphysics”

W8 COMSOL

Zertifikat

Daria Wotzka
hatam 27.03.2015
am COMSOL Multiphysics Trainingskurs

Gleichungsbasierte Modellierung
mit COMSOL Multiphysics

erfolgreich teilgenommen.

Schwerpunkte:

- Partielle Differentialgleichungen

- Allgemeine Form, Koeffizientenform, Schwache Form
- Gewohnliche Differentialgleichungen

- Algebraische Gleichungen

27.03.2015, Géttingen L R

Datum, Ort Prof. Dr. Lars Fromme
COMSOL Multiphysics
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4.11. Certyfikat uczestnika szkolenia pt. “Wdidrmetransport -
Grundlagen”

W COMSOL

Zertifikat

Daria Wotzka
hat am 27.03.2015
am COMSOL Multiphysics Trainingskurs

Gleichungsbasierte Modellierung
mit COMSOL Multiphysics

erfolgreich teilgenommen.

Schwerpunkte:

- Partielle Differentialgleichungen

- Allgemeine Form, Koeffizientenform, Schwache Form
- Gewohnliche Differentialgleichungen

- Algebraische Gleichungen

27.03.2015, Géttingen L, R

Datum, Ort Prof. Dr. Lars Fromme
COMSOL Multiphysics
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4.12. Certyfikat uczestnika szkolenia pt. ,Warmetransport -
Fortgeschrittene Modellierung”

W8 COMSOL

Zertifikat
ny a4

Daria Wotzka
hatam 11.12.2015
am COMSOL Multiphysics Trainingskurs
Widrmetransport-Fortgeschrittene Modellierung

erfolgreich teilgenommen.

Schwerpunkte:

- Warmequellen

- Multiphysikalische Kopplung

- Phasenibergange

- Freie und erzwungene Konvektion

- Vernetzung & Diskretisierung
Effiziente Losereinstellungen

11.12.2015, Berlin B e M

Datum, Ort Nancy Bannach, Clemens Ruhl
COMSOL Multiphysics
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